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La valutazione dei rischi & stata effettuata in conformita alla normativa italiana vigente: o o
- DiLgs. 9 aprile 2008, n. 81, "Attuazione deil'art. 1 della legge 3 agosto 2007, n. 123, in tnateria di tutela della salute e della
sicurezza nei luoghi di lavore”. ’ _
Testo coordinato con: : ' ' .
- D.L. 3 gingno 2008, n. 97, convertito, con modificazioni, dalta L. 2 agosto 2008, n. 129;
- D.L. 25 giugno 2008, n. 112, convertito, con modificazioni, dalla L. 6 agosto 2008, n. 133;
- D.L. 30 dicembre 2008, n. 207, canvertito, con modificazioni, dalln L. 27 febbraio 2009, n. 14;
~ - L. 18 giugno 2009, n. 69; '
=~ L. 7 luglio 2009, n, 88;
= D.Lgs. 3 agosto 2009, n, 106;
- D.L. 30 dicembre 2009, n. 194, convertito, con modificazioni, dalla L. 26 febbraio 2010, n, 25;
- D.L. 31 maggio 2010, n. 78, convertito, con modificazioni, dalla L. 30 luglio 2010, n. 122;
- L. 4 giugno 2010, n. 96. : '

-+ Individuazione del criterl sequiti per la valutazione

Per ogni lavoratore vengono individuati 1 relativi pericoli connessi con le lavorazioni stesse, le attrezzature impiegate e le eventuali
sostanze utilizzate,
I rischi sono stati analizzati in riferimento ai pericoli correlati alle diverse attivita, alla gravitd del danno, alla probabilitd di
accadimento ed alle norme di legge e di buona tecnica.
La stima del rischio, necessaria per definire Ie priorith negli interventi correttivi, 2 stata effettuata tenendo conto di:
1. Entiti del danno {E], funzione del numero di persone coinvolte e delle conseguenze sulle persone in base a eventuali
conoscenze statistiche o a previsioni ipotizzabili. Il valore numerico riportato nelle valutazioni & il seguente: [E1]=1
{lieve); [E2]=2 (serio); [E3]=3 (grave); [E4]=4 (gravissimo);
2. Probabilita di accadimento [P], funzione delle condizioni di sicurezza legate principalmente a valutazioni sullo stato di fatto
tecnico. Il valore numerico riportato nelle valutazioni & il seguente: [P1]=1 (bassissima); [P2]=2 (bassa); [P3]=3 (media);
[P4]=4 (alin). :
Il valore numerico della valutazione del rischio riportaio nelle valutazioni 2 dato dal prodotto defl’Entita del danno [E] per la
Probahilita di accadimento [P] e pud assumere valori compresi da 1 a 16. .

Probabilita per entitd del danno - -

siala _ : Attivith Entita del Danno

9 - v Probabilits
L _ = LAVORAZIONI E FASI - . .

LF | Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gl impianti fissi
LY Addetto alf'allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio del materiaii e per gli impianti fissi _
AT Andatoie e Passerelle : . IR I TP R E ' ST R
RS Caduta dallaito - g . _ E1*P] =
RS - Cadute di materiale dalfalto o a livello - R : ; _ 1E1 *¥P1 =
AT Attrezzi manuali ] ) ) _ : _ ] ]
RS “Punture, tagh, abrasionj - - T ch s . A oo AEL*PL=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni ) _ o _ Ei*Pl=1
AT Ponteggio mobile o trabattelio - - ST e S SR

RS Caduta dall'alto _ _ _ _ _ _ _ JEL*Pl=1
RS Caduta di materiale dalfalto o a livello =~ o oo | ETERPL =
RS Urti, colpi, impatti, cormnpressioni El1*P1=1
AT Trapano elettrico .-~ . . o ST T TS RN
RS Elettrocuzione _ - ) o ) o El*pP1=1 ]
RS Inalazione poiveri, fibre. -~ = ¢ S B Lo T IEL*Pl= Y
RS Punture, tagli, abrasioni _ _ _ o : Ei*pi=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a fivello e e o - T TE3*P2 =6
RM Rumore per "Operaio comune polivalente” {11 livello di esposizione & “Maggiore dei valori superiori i E3*p3=9

azione: B5 dB(A) e 137 dB(C)".]

LF | Allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere '



N . s Entitd del Danno .
Sigla Ativita Probabilit

v Addetto all‘allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere

AT Attrezzi manuali | o : _

RS Punture, taghi, abrasioni El1*Pl1=
RS Urti, calpi, impatti, compressioni El *Pl =
AT Ponteggio mobife o trabattello

RS Caduta dal'alto E1*Pl=
RS Caduta di materiale dall'alto ¢ a livello E1*¥Pl=
RS Urti, colpi, impatti, compressioni Et *PlL =
AT Scala semplice

RS Caduta dall'atto E1*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*pPl=1
AT " Trapano elettrico ]

RS Elettrocuzione E1*Pi=1
RS Inalazione polver, fibre E1*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello S o : E3*P2=6
RM Rumore per "Operaio comune polivalente” [11 livello di esposizione & "Magglore dei valori superiori di E3*P3 =9

azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".] ) _

LF . | Montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso

LV Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso

AT Argano a bandlera o B :
RS Caduts dali'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni | _ ' E1*Pl=1
RS Urtl, colpi, impatti, compressioni Ei1*P1=1
AT Attrezzi manuall

RS Punture, tagli, abrasioni El*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1
AT Scala semplice = -

RS Caduta dalfalto El1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pi=1
AT Trapano elettrico

RS Elettrocuzione Et *Pl =
RS Inalazione poiver, fibre El*pP1 =
RS Punture, tagli, abrasioni E1*pl=
RS Caduta dall'alto E4*Pl=4

Rurnore per "Ponteggiatore” {11 livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A} P

RM e 135 dB(C)".] . - _ - 1E1 *Pl =
MC1 M.M.C. (solievamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto det carichi sono accettabili.] JE1 *P1=1
LF | Posa in opera di tubazioni in pvc per fa messa in sicurezza di linee elettriche aeree

Lv Addetto alla posa in apera di tubazioni in pvc per la messa in sicurezza di linee elettriche aeree

AT Attrezzi manuait " o

RS Punture, tagli, abrasioni Ei*pPi=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
AT Scala semplice

RS Caduta dail'atto Et*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressiont Ei1*P1=1
LF |Realizzarione della recinzione e degli accessi al cantiere '
Y Addetto alta realizzazicne della recinzione e degli accessi al cantiere

AT Andatoie e Passerelle .

RS Caduta dali‘aito Ei1*Pl=
RS Caduta di materiale dall'alto o a fivello El*Pl =
AT Attrezzi manuali

RS punture, tagli, abrasioni - E1*Pl=1
RS Urti, colpt, impatti, compressioni E1*Pl=1
AT Scata semplice

RS Caduta dall'aito _ E1*Pl=1
RS Urti, colpi, Impatti, compressioni Ei*Pl=1
AT Sega circolare )

RS Elettrocuzione Eit*Pi=1
RS Inalazione polveri, fibre Ei1*pPL=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*Pi=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)

RS Elettrocuzione El*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pi=1
RS Punture; tagli, abrasioni E1*Pl=1
AT Trapano elettrico

RS Eletirocuzione E1*P1=1
RS Inalazicne potveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasiont E1*Pi=1




Sigla

Attivita

Entita def Danno

Probabilita
RM Rumore per "Operaio comune polivalente” [Ti livello di esposizione & "Maggiore dei valori superioni di E3*p3=19
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
tF  Realizzazione di impianto di messa a terra de! cantiere
v Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere
AT Attrezzi manuali-
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl =
RS Urti, colpf, impatt, compressioni Ei*Pl =
AT Scala sémplice
RS Caduta dall'alto Ei*Pit=1
RS Urt, colpi, impatti, compressioni Et*pl =
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*Pi=1
RS Inatazicne polveri, fibre El1*Pi=1
RS Punture, tagl, abrasioni E1*Pl =
RS Elettrocuzione E3*p3=9
Ve Vibrazioni per "Elettricista (ciclo completo)” [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s52", WBV "Non E2 %P3 = 6
presente"]
RM Runore per “Elettricista (ciclo completo)” 11 livello di esposizione & "Maggiore dei valorl superiori di E3*P3=9
_ azione: B5 dB(A) e 137 dB(C)".] _ _
LF | Realizzazione di impianto elettrico del cantiere
Lv Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere
AT Attrezzl manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pt=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione ) E1*Pl1=1
RS Inafazione polveri, fibre El1*pPl=1
RS Punture, tagh, abrasioni El*P1=1
RS Elettrocuzione _ o E3*p3=9
Vibrazioni per "Elettricista {ciclo completo)" [HAV "Compreaso tra 2,5 e 5,0 m/s2", WBV "Non T
vB presente"] E2*P3 =6
RM Rumere per "Elettricista (ciclo completa)” [1i livello di esposizione & "Maggiore del valori superiori di E3*p3=9
' azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)" 1
LF I Realizzazione di tettoia in legno a protezione delle postazioni di lavore
LV Addetto alla realizzazione di tettoia in legno a protezione delle postazioni di lavoro
AT Altrezzi manuali
RS Punture, tagii, abrasioni E1*Pi=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Scaia semplice
RS Caduta dall'aito E1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, COI‘I'IprESSIOHI E1*pP1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione _ Ei*Pt=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
RS Scivolamenti, cadute a livelio E1*¥Pl=1
RS Urtl, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (ﬂesssblle)
RS Elettrocuzione E1*p) =
RS Inalazione polveri, fibre Eil *Pl=
RS Punture, tagh, abrasioni El*Pl=1
Rumgre per "Carpentiere” [1t livello di espesizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) _
RM e 137 dB(0)".] E3*P3=9
LF | Scavo di pulizia generale dell’area del cantiere
LV Addetto allo scavo di pulizia generale delf'area di cantiere
AT Attrezzi manuali Et*P1l=1
AT Motosega El1*P1=1
RS Urtl, colpl, impatti, compressioni El*P1=1
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasparto dei carichi sono accettabili, JIE1*P1 =1
MA Pala meccanica
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polven, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1 =3
RS Investimento, ribaitamento E3*Pt =3
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*Pl=1
RM Rumore per "Operatore pala meccanica” 11 livello di esposizione & "Compreso tra i valori inferiori e E2 %P2 =4
superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".]
vB Vibrazioni per "Operatore pala meccanica” [HAY "Non presente”, WBV "Compreso tra05e1m/s?"] |E2*P3=6
LF- | Smobilizzo de} cantiere
LV Addetto allo smobilizzo del cantfere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagi, abrasioni ElL*Pi=1




" Attivita

Entita del Danno

Caduta di materiale dalfalto ¢ a fivello

sigla Probabilith
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl=1
AT Scala semplice
RS Caduta dali'alto Ei*P1=1
RS Urti, calpt, impatti, compressioni Ei*pP1=1
AT Trapano elettrico :
RS Elettrocuzione El*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*PL=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*pP1=1
. RS Caduta di materiale dall'atto o a fivello E3*P2=6
RM Rumore per "Operaio comune polivalente” [H livelio di esposizione & "Maggiore dei valori supenon di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
LF | Posa moduli fotovoltaici
Lv Addetto alla posa moduli fomvoltalm
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasion! E1*pPi=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni Ef*P1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto - El1*Pl=1
RS Caduta di materiale dall‘alto o a livello El*Pl=1
RS _Scivolamenti, cadute & livello E1*pPl =1
AT Trapano elettrico
RS Flettrocuzione El*Pl=1
RS Inalazione polveri, fibre El*PL=1
RS Punture, tagli, abrasioni El1*Pl=1
RS Caduta dall'alto E4 *P3 = 12
- RS Elettrocuzione E3*P3=9
VB Vibrazioni per “Elettnmsta (ciclo completo)” [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 rn/52" WBVY "Non E2*P3 =6
prasente"] -
MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di solievamento e trasporto de} carichi sono accettabili,}] JE1 *P1 =1
’M Rumore per "Elettricista (ciclo compieto)” {If fivelio di esposiziane & "Maggiore dei valor) superior di E3*P3 =5
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)"]
LF | Costruzione di palificata in legno
LV Addetto alla costruzione di pafificata in legno
AT ~ Attrezzt manuali ) _ o
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni EL*Pl=
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dali'aito Ei*P1=1
RS Caduta di materiale dali'alto o a fivello E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione El1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*¥P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello ‘ El1*P1 =1
MC1 M.M.C. {sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento ¢ trasporto dei carichi sono accettabili.] [E1*P1=1
LF | Costruzione di palizzata in legno
LV | Addetto alla costruzione di palizzata in legno
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dalf'alto Ei *Pl =
RS Caduta di materiale dali'alto o a livello E1*P1=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagh, abrasiont 1E1*P1 =1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl1=1
RS Scivolamenti, cadute a livelio Ei1*P1=1
MC1 MM.C. (sollevamentn e trasporto) [Le azioni di sollevamento & trasporto de| canchl sOno accettabltl J{E1*P1=1
LF | Formazione di piccoli solchi su pendio :
LV Addetto aila formazione di piccoli solchi su pendio
AT Attrezzi manual
RS Punture, tagli, abrasioni E1*PL=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni EI*Pl=1
AT Andatoie e Passerelie
RS Caduta dall'atto E1*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livelio El*Pi=1
LF |Infissione di paletti su pendio
w Addetto ailinfissione di paletti su pendio
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni EL*PL=1
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'atto El*Pi=1
RS Et*Pl=1




Entita del Danno

Saldatrice elettrica

Sigla Attivits Probabilit
RS Scivalamenti, cadute a livello E1*pi=1
LF | Realizzazione di chiodature terreni
Lv Addetto alle realizzazione di chiodature terreni
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto El *P1 =
RS Caduta di materiale dail'alto o a livello E1*P1=1
AT Attrezzi manuali .

RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl =
AT Scala semplice : .

RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urtl, colpi, impatti, compression E1*P1=1
RS Caduta dall'afto E3*P1=3
MA Sonda di perforazione

RS Cesolamenti, stritolamenti E2*P1=2

. RS Gett], schizzi : E1*p2=2
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaitamento E3*pP1=3
RS Scivolamenti, cadute a livelio E1*Pl =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni o _ _ : . E2*p1=2
RM Rumore per "Operatore trivellatrice” [1l livelio di esposizione & "Compreso tra | valorl Inferiori e E2%P2 =4

superiori di azione: 80/85 dB(A} & 135/137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore trivellatrice” {HAV "Non presente", WBV *Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*pP3=6
LF | Formazione di tappeto erboso e pulizia della vegetazicne infestante
LV } Addetto alla formazione di tappeto erboso :
AT Attrezzi manuall _
RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1
AT Andatoie e Passerelie
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El1*Pl=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*Pl=1
MA Tratfore ’
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*pPl =2
RS Incendi, espiosioni E3*pP1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P2=6
LF | Posa di panchine, cestini, fontanclle e fioriere
Lv Addetto alla posa di panchine, cestini, fontanelle e fioriere
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagll, abrasioni E1*pP1=1
RS Urti, colps, impatti, compressioni Ei1*p1=1
RS Scivolamenti, cadute a fivello ) El1*Pi=1

MC1 MM.C, {sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili,] JE1*P1 =1
LF | Posa di fossa biologica prefabbricata
Ly Addetto alla posa di fossa biolagica prefabbricata
AT Atirezzi manuali
RS Punture, tagli, abragioni El*pi=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*Pl =
AT Scala semplice ' .

RS Caduta dall'alto _ Ei*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni Et*pi=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*p2=6
LF | Posa di pavimenti par esterni

Lv Addetto alla posa di pavimenti per estemi

AT Attrezzi manuali o ' _

RS Punture, tagli, abrasioni Eil*Pi=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni Eit*pPil=1
MC3 M.M.C. (elevata frequenza) [l fivello di rischio globale per | lavoratori & accettabile.] El*Pl=1
MA { Dumper . o

RS Cesofamenti, stritolamenti E2*p1=2
RS Inalazione polveri, fibre El1*pP1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaitamento _ ' E3*p1 =3
RM Rumore per "Operatore dumper” [11 fivello di esposizione & "Maggiare dei valori superiori di azione: E3*p3=9

B5 dB(A) e 137 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore dumper" {HAV "Non presents”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 mfsz"] E2*pP3=6
LF {Posa di recinzioni e cancellate

Lv Addetto alla posa di recinzioni e cancellate

AT Abtrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni Et *Pl=1
RS Urti, colpi, impatti, compressiont ElL*P1=1




Entits del Danno

Sigla | Attivita Probabilita
RS Elettrocuzione E1*pPl=1
RS- Inalazione fumi, gas, vapori JEL*P1=1
RS Incendi, esplosioni E1*Pl =
AT Scala semplice
RS Caduta dali'alto El1*Pi=1
RS Urti, ¢olpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (fiessibile)

RS Elettrocuzione Et*PL=1
RS Inalazione polver, fibre El1*Pt=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl=1
AT Trapano elettrico

RS Elettrocuzione _ El*P1=1
RS Inatazione polveri, fibre El1*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*Pl =1

MC1 M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto del carichi sono accettabili,] |E1*P1 =1

ROA R.O.A. per "Saldatura ad elettrodi rivestiti” [Rischio aito per la salute.] E4*P4 =16

; Rumaore per "Fabbro" [I! livelle di esposizione & "Maggiore del valori superiori di azione: 85 dB{A) e _
RM 137 dB(O)".] E3*p3=0
LF | Getto in calcestruzzo per le strutture in fondazione
Lv Addetto al getta in calcestruzzo per le strutture in fondazione
AT Andatoie e Passerelle :

RS Caduta dall'alto El1*Pl=1
RS Caduta di materiale dal'alto o a livelic ElL*PL=1
AT Attrezzi manuall
RS Punture, tagli, abrasioni Ef*Pl=1
RS Urti, cotpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice -
RS Caduta dafl'alto El1*Pi=1
RS Urt, colpi, impatt], compressiont El1 *Pl =
AT Vibratore elettrico per calcestruzzo
RS Efettrocuzione ] El1*Pl=
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per (a salute". ] El*Pl=1
RM Rumore per "Carpentiere” {1l fivello di esposizione & "Maggiore del valori superiori di azione: BS dB(A) E3*p3 =9
_ e 137 dB(C)".] T
MA Autobetoniera :
RS Caduta di materiaie dalfalto o a livelio E3*pPi=3
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P2=4
RS Geiti, schizzi EL*pP2=2
RS Incendi, esplosioni E3*Pl=3
RS Investimento, ribaiamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*xp2=2
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P2=4
RM Rumore per "Operatore autobetoniera” [1l livello di esposizione & "Compreso tra i valori inferiori e E2%p2 =4
superiori di azione: 80785 dB(A) e 135/137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autobetoniera” [HAV *Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s?"] E2*P1=2
MA Autopompa per cls
RS Caduta di materiale daif'alto o a livelio E3*P1=3
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P2 =4
RS Elettrocuzione E3*Pl=3
RS Getti, schizzi El1*P2=2
RS Incendi, esplosiont E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello El*P2=12
RS Urt, colpi, impatti, compressioni E2*P2=4
/M Rumore per "Operatore autobetoniera” [ livello di esposizione & "Compreso tra | valori inferiori e E2%p2 =4
superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB{C)".] ]
VB Vibrazioni per "Operatore autobetoniera” {HAV "Non presente”, WBV "Inferiore & 0,5 m/s2"] E2*Pl=2
LF | Lavorazione e posa ferri di armatura per Je strutture in fondazione
Lv Addetto alla lavorazione e posa feii di armatura per le strutture in fondazione
AT Attrezzt manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urt, colpi, impatti, compressiont E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta daif'alto _ Ef*Pi=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni Ei1 *P1=1
AT Trancia-plegaferri
RS Cesoiament], stritolamenti E1*Pl=1
RS Eletirocuzione E1*Pl=1
RS Punture, tagli, abrasioni Ei1*Pl=1
RS Scivolamenti, cadute a hivelio E1*Pi=1
RS Punture, tagli, abrasiont E1*P3=3
MA Gru a torre




) , : e Entita del Danno
Sigla Attvita Probabilita

RS Caduta dal'alto E3*P2=6

RS ~-Caduta di materiale dalfalto o a livelle ~ : L DU CJE3*P1=3

RS Elettrocuzione _ E3*P1=3

RS Urti, colpi, impatti, compressioni ' ' : E2*P1l=2

/M Rumare per "Gruista (gru a torre)" [1I ivello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 EL*P] =1
dB(A) e 135 dB{C)".] .

LF | Realizzazione delia carpénteria per le strutture in fondazione :

LV | Addetto alta realizzazione della carpenteria per le strutture in fondazione

AT Andatoie e Passerelle o o i, : _

RS Caduta dalalto _ _ E1*p1=1

RS Caduta di materiale dallaito o 2 livello _ S o El*P1=1

AT Attrezzi manuali _ . - _ _

RS Punture, tagli, abrasioni B ) ) ) ; . ] EL *Pt =1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni _ _ _ _ : El*Pl=1

AT Scala semplice © S o _ : S ' o S o

RS Caduta dalfalto o _ _ E1*P1=1

RS ‘Urti, colpi, impatti, compressionl - _ R . JEl1*Pl=1

AT Sena circolare _ o - - o

RS _Eleftrocuzione - S ' o T _ " IEL*Pi=1 -

RS _Inaiazione polveri, fibre _ _ _ El*p1=1

RS Punture, tagll, abrasiont - - - - B o L E1*pP1=1

RS Scivolamenti, cadute a livello _ _ _ El*p1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni B : o : El1*P1=1

CH | Chimico [Rischio sicuramente; "Irrilevante per [a salute™.] - _ El*PL=1

’M ‘Rumore per "Carpentiere” [1l fivello di esposizione & "Maggiore del valorf superiori di azione: 85 dB(A) E3 % Pi=9 '
e 137.d8{C)] . - R o R S -

LF | Montaggio di arcarecci in legno -

Lv Addetto al montaggio di arcarecdi in fegno

AT Attrezzi manuall ' _ _ o _

RS Punture, tagli, abrasioni . E1*Pl =

RS Urti, colpl, impatti, compression] ] _ . JE1*Pi=

AT Ponteggio metallico fisso - ' '

RS Caduta dall'slto E1*Pl=1

RS Caduta di materiale dail'alto o a livelio _ ' o o E1*pPl =1

RS Scivolamenti, cadute a livello . _ E1*Pi=1

AT Ponteqggio mobile o trabattello : . '

RS Caduta dall'aito _ Ei1*Pl=1

RS Caduta di materiale dafl'alto o a iivelio _ ~{E1*Pl =

RS Urti, colpi, impatti, compressiont _ El1*Pl =

AT 1 Sega circolare o . A U .

RS Elettracuzione El1*PL=1

RS Inaiazione poiver, fibre ) : ] JE1*Pl=]

RS Punture, tagli, abrasioni ' E1*p1i=1

RS Scivolamenti, cadute a flivelio = ‘ : ) - {E1*Pl=1

RS Urtl, colpi, Impatt}, compressiont _ _ E1*pP1=1

AT Trapano elettrico . ) ]

RS Elettrocuzione ) ) E1*Pl =

RS Inalazione polveri, fibre : . 1E1*Pl=

RS Punture, tagli, abrasion o y : y CJE1*Pi=1

RS Caduta dafalto =~ ' E4*P4="16

VB | Vibrazioni per "Carpentiere (coperture)” {HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s?", WBV "Non presente"] |E2*P3=6

RM Rumore per "Carpentiere (coperture)” {1 fivelio di esposizione & "Maggiore dej valori supericri di E3*p3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB({C)".] . ' _ -

LEGENDA:

[CA] = Caratteristiche area dei Cantlere; [FE] = Fattori esterni che compartano rischi per i} Cantiere; [RT] = Rischi che le lavorazioni di
Cantiere comportano per l'area drcostante; [OR] = Organizzazione del Cantiere; [LF] = Lavorazione; {MA] = Macching; [LV] =
Lavoratore; {AT] = Attrezzo; [RS] = Rischio; [RM] = Rischio rumore; [VE] = Rischio vibrazioni; [CH] = Rischio chimico; {MC1] = Rischio
M.M.C.(sollevamento & trasparto); [MC2] = Rischio M.M.C.{spinta e traing); {MC3] = Rischio M.M.C.(elevata frequenza); [ROA] =
Rischic R.0.A.(operazioni di saldatura); [CM] = Rischio cancerogeno e rmutageno; [BIO] = Rischio biologico; [PR] = Prevenzione; [IC] =
Coordinamento; [SG] = Segnaletica; [CG] = Coordinamento delle Lavorazionl e Fasi; {UQ] = Ulteriori osservazioni;

[E1] = Entita Danno Lieve; [E2] = Entita Danno Serio; [E3] = Entitd Danna Grave; [E4] = Entitd Danno Gravissimo;

[P1] = Probabilita Bassissima; [P2] = Probabilith Bassa; [P3] = Probabilith Media; [P4] = Probabilith Alta.



Premessa

La valutazione del rumore, riportata di seguito, & stata eseguita considerando in particolare :
1. illivello, it tipo e la durata dell’esposizione, ivi compresa I'eventuale esposizione a rumore impulisivo;
2. i valori limite di esposizione ed i valori, superiori ed inferiori, di azione di cui all’art. 189 del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n.
gL ' ‘ ) .

3. gli effetti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori particolarmente sensibili al rumere e quelli derivanti da eventuali

interazioni tra rumare e sostanze ototossiche connesse con 1 attivith svolta e tra rumore e vibrazioni;

4, gli effetti indiretti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori risultanti da interazioni fra rumore e segnali di avvertimento o
altri suoni che vanno osservati al fine di ridurre il rischio di infortuni;le informazion sull’emissione di rumore fornite dai
costruttori di attrezzature e macchinari in conformita alle vigenti disposizioni in materia ¢ 'eventuale esistenza di
attrezzature di lavoro alternative progettate per ridurre I'emissione di rumore; ‘

I'eventuale prolungamento del periodo di esposizione al rumore oltre all’ oraria di lavoro normale;
le informazioni raccolte dalla sorveglionza sanitaria e dalla letteratura scientifica disponibile;

1a disponibilith di DPI con adeguate caratteristiche di attenuazione;

la normativa tecnica nazionale UNI 9432 e UNI 438.

@ ba

Qﬁalnra i dati indicati nelle schede di valutazione, riportate nella relazione, hanno origine da Banca Dati [B], Ia valotazione
relativn a quell scheda ha carattere preventivo, cosi come previsto dall'art. 190 del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81.

Descrizione dell'ambiente e del metodi di lavoro

Sono state acquisite tutte le informazioni atte a fornire un quadro completo ed obiettivo delle attivith pertinenti al lavoratore, in

particolare si & indagato su: o _

i cicli tecnologici, le modalita di esecuzione del lavoro, i mezzi e i materiali usati;

la variabilita delle lavoraziont; ‘

le caratteristiche del rumore; . :

le condizioni acustiche intorno alla postazione di misura, compresa la presenza di eventuali segnali di avvertimento efo
allarme; ' .

5. i parametri microclimatici pid significativi (temperatura, umidita, pressione, velocit dell’aria, ecc.) se possano influenzare

i valori misurati e il corretto funzionamento degli strumenti utilizzati; -

. le postazioni di lavoro occupate e i tempi di permanenza nelle stesse:

7. le eventuali pause o periodi di riposo e le relative postazioni o ambienti dove sono fruite;

8. I'eventuale presenza di gruppi di lavoratori acusticamente omogenei.

o=

Posizioni di misura, modalita e durata delle misurazioni

Sia che i dati relativi ai livelli equivalenti e di picce provengano da misurazione in opera [A] o da banca dati [B], per Iz posizione di
misura, modalita e dursta delle misarazioni sono state rispettate le regole della normativa tecnica: :
1. Per posizioni lavorative per le quali la posizione delia testa non & univocamente definita, nel caso di una postazione di ’
- lavoro occupata successivamente da pill lavoratori, 1'altezza del microfono & individuata secondo le disposizioni della
normativa tecnica: per persone in piedi: 1,55 m £ 0,075 m dal piano di calpestio su cui pogeia la persona; per persone
sedute: 0,80 m = 0,05 m sopra il centro del sedile, con Je regolazioni orizzontale e verticale della sedia scelle quanto piii
possibile prossime a quelle medie. Per misurazioni eseguite in presenza del lavoratore, il microfono & posizionato
all’altezza dell'orecchio che percepisce il pilt elevato dei livelli sonori continui equivalenti ponderati A, ad una distanza
da 0,10 m a 0,40 m dall’entrata del canale uditivo esterno dell’orecchio stesso, II microfono & orentato nella stessa
direzione dello sgnardo del lavoratore durante I’esecnzione delPattivita. Qualora non sia impossibile rspettare tali
indicazioni riguardo al posizionamento e all’orientamento. il microfono ¢ posizionato € orientato in modo tale da fornire
la migliore approssimazione dell’esposizione al rumore del lavoratore, avendo cura di riportare le condizioni di -
pasizionamenta. nella relazione tecnica. o . ]
9. Nel caso di utilizzo del misuratore personale di esposizione, il microfono & posizionato almeno 0,04 m al di sopra defla
spalta, ad una distanza di almeno 0,1 m dall’ingresso del canale uditivo esterno. ‘
3. Per ogni singolo rilievo @ scelto un tempo di misura conguo alle caratteristiche del rumore misurato; stazionario, ciclico,
flutivante o impulsivo. ' '

Strumentazione utilizzata

Tufta Ia strumentazione usata (fonometro, filtri, calibratore) soddisfa i requisiti della classe I in conformiti alla CEI EN in vigore .La
strzmentazione utilizzata per D effettuazione delle misure & stata controllata da laboratorio di taratara autorizzato dal SIT (Servizio di
Taratura in Halia).



I dati refativi alla strumentazione utilizzata per le misurazioni in opera [A] si allegano alla presente relazione, i dati relativi atla
strumentazione utilizzata dal CPT di Torine {B] sone i seguenti:
1. analizzatore Real Time Bruel & Kjaer mod. 2143 (analisi in frequenza deile regxstrazmm su nastro magnetico);
2. registratore Marantz CP 230;
3. n. 1 fonometro integratore Bruel & Kjaer mod. 2230 matricola 1624440;
4. n.2 fonometri integratori Bruel & Kjaer mod. 2221 matricola 1644549 ¢ matnco]a 1644550:
3. n. 3 microfoni omnidirezionali Bruel & Kjaer:
.~ mod. 4155 matricola 1643684 da 1/2" calibrato presso it iaboratorm LEC.il14.1.1992 (ceruﬁcato n. 92011M);
- mod. 4155 matricola 1640487 da 1/2" calibrato presso il laboratorio LE.C. il 14.1,1992 (certificato n. 52012M);
- mod. 4155 matricola 1640486 da 1/2" calibrato presso il laboratorio LE.C, il 14.1.1992 (certificato n. 92015M);
6. n. 1 calibratore di suono Bruel & Kjaer mod. 4230 matricola 1234383 calibrato presso il laboratorio LE.C, il 4.3.1992
(certificato n. 92024C)
Per I’ aggiomamento delle misure (anni 1999-2000) sono stati utilizzati:
1. n.1 fonometro integratore Bruel & Kjaer modello 2231 matncoia 1674527 calibrato presso il laboratorio LE.C. il 6.7.199%
(certificato 99/264/F);
2. n. 1 microfono omnidirezionale Bruel & Ijaer modello 4155 matncola 1675521 calibrato presso il laboratorio LE.C., il
£.7.1999 (certificato 99/264/F);

3. n. 1 calibratore di suono Bruel & Kjaer mod, 4230 matricola 1670857 calibrato presso il laboratorio LE.C. il 7.7.1999 - -

(certificato 99/265/C).
1l funzionamento degli strumenti 2 stato controtlato prima e dopo opni ciclo di misura con il calibratore Bruel & Kjaer uPo 4230
citato in precedenza.
La strumentazione utilizzata per {'effettuazione delle misure & stata controllata dal laboratorio LE.C. di taratura autonzzatn con il .
54/E dal SIT (Servizio di Taratura in Italia} che ha rilasciato i certificati di taratura sopra riportati.

Calcolo dei livelli di esposizi‘one

I modelli di calcolu adottati per stimare i livelli di esposizione giornaliera o settimanale di clascun lavoratore, I'attenuazione e
adeguatezza dei dlSpDSmVI sono i modelli riportati nella normativa tecnica nazionale UNI 9432 e UNI 458. In particolare ai fini del
calcolo dell’esposizione personale al rumore & stata utilizzata la seguente espressione che impiega le percentuali di tempo dedicato
alle attivita, anziché il tempo £spresso in ore/minuti:

Pi 1p0t
L =10lo 2: 107

i=1

dove:

Lex & {llivellodi esposizione personale in dB(A);

Liacg. ¢ il livello di esposizione media equwalenie Leq in dB(A) prodotio dall’i-esima attivith comprensivo delle incertezze;
Pi .- 2lapercentuale di tempo dedicata all’attivitk i-esiina

Ai fini della verifica del rispetto del valore limite 87 dB{A) per il calcolo deIl’esposmcne personale effettiva al rumore I"espressione
utilizzata & analoga alta precedente dove, perd, si 2 utilizzalo al posto di livello di esposizione media equivalente il livello di
esposizione media equivalente effettivo che iiene conto dell’ attenuazione del DPI scelto.
1 metodi utilizzati per il calcolo del Faeq ; effettivo e del ppeyy effettivo a livello dell’ orecchio quando si indossa il pmtetmre
auricolare , a seconda dei dati disponibili sono quelh previsti dalla norma UNT 458; .

i. Metode in Banda d'Ottava

2. Metodo HML .
3. Metodo di controllo HML
4, Metado SNR

5. Metodo per remori impulsivi
La verifica di efficacia dei dispositivi di protezione individuale dell’udito, applicando sempre le indicazioni fornite dalla UNI EN
458, & stata fatta confrontando Ly, ; effettivo e del ppy, effettivo con quelli desumibili dalle seguenti tabella. '

Rumorf non impulsivi
Livello effettivo all'orecchio Laeg Stima della protezione
Maggiore di Lact Insufficiente
TraLacte Lact - 5 Accettabile
Tra Lact- 5 e Lact - [0 Buona
Tra Lact - 10 e Lact - 15 ' Accettabile
Minore di Lact - 15 - Troppo alia (iperprotezione)

Rumori non impulsivi “Controlio HML" *

Livello effettivo all'orecchio Laeg Stima della protezione

Maggiore di Lact | Insufficiente
TraLacte Lact - 15 " | Accettabile/Buona

Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)




Rumorf impulsivi

Livello effettivo all'orecchio Laeq € Ppesk

Stima deila protezione

L Aeq © Ppeat maggiore di Lact

DPI-u non adeguato

L eq € Ppeax minori di Lact

DPI-u adeguato

11 livello di azione Lact, s&:ondb le indicazioni della UNI.EN 458, comrisponde al valore d’azione oltre il quale ¢’& 'obblige di

utilizzo dei DPI dell’udito.

(*) Nel caso il valore di attenuazione del DPI usato per la verifica & quello relativo al rumore ad alla frequenza (Valore H) la stima
della protezione vuol verificare se questa & "insufficiente” (La.q maggiore di Lact) o se la protezione “pud essere accettabile” (Laeq
minore di Lact) a condizione di maggiori informazioni sul rumore che si sta valutando.

Di seguito sono riportati i lavoratori impiegati in lavorazioni e altivith comportanti esposizione al rumore. Per ogni mansione &

indicata la fascia di appattenenza al rischio rumore.

Mansione ]

ESITO DELLA VALUTAZIONE

1) Addetto al getto in calcestruzzo
fondazione '

2) Addetto al montaggio di arcarecci in legno

3) Addetto al montaggic e smontaggic del ponteggioi
metallico fisso . |

4) Addetio alla posa di recinzioni & cancellate
5) Addetto alla posa moduli fotovoltaici

6) Addetto alla . realizzazione della camenteﬁa per le’
_ strutture in fondazione

i 7} Addetio alla realizzazione della recinzione e degii accessi:

per le strutture m

i al cantiere :
8) Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terraf
dei cantiere ,
9) Addetto alla realizzazione di impianto eletirico di
cantiere

10) Addetto alia realizzazione di tiettoia‘in legno a protezione
delie postazioni di lavoro '

11} Addetto al'allestimento di depositi,

_ stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi
12) Addetio allallestmento di servizi igienico-assistenziali
) del cantiere ' ‘

13} Addetto allo smobilizzo del cantiere

14) ' Autobetoniera

15) Autopompa per cls

15) Dumper

17} Motosega

18) Pala meccanica

zone per o

"Magglore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)" -

"Maggiore dei valori: 85 dB{A) e 137 dB(C)"
"Minore dei valari: 80 dB(A) e 135 dB{C)"

"Magqiore dei valori: 85 dB(A} e 137 dB(C)"
"Maggiare dei valori: 85 dB(A) e 137 dB{C)"
*Magglore dei valori: B5 dB(A} e 137 dB(C)"

"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB{C)"
"Maggiore dei vaiori: 85 dB(A) e 137 dB(C)”
" "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
*Maggiore dei valori: 55 dB{A) & 137 dB(C)"
"Maggiore det valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

*Maggiore dei valori: 85 dB(A} e 137 dB(C)"

"Compreso tra i valori: 80785 dB(A) e 135/137 dB{C)"

"Compreso tra | valori: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)"
" "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB({C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
*Compreso tra i valori: 80/85 dB(A) € 135/137 4B(C)"
_"Compreso tra | valori: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(O)"

Lavoratori e Macchine

19) Sonda di perforazione

Le schede di rischio che seguono riportano l'esito della valutazione per ogni mansione e, cosi come disposto dalla hqrmativa tecnica
di riferimento UNI 9432, i seguenti dati: ’



L. itempi di esposizione per ciascuna attivitd (attrezzatura) svolta da ciascun lavoratore, come forniti dal datore. di lavoro
previa consultazione con i lavoratori o con i loro rappresentanu per la sicurezza;
2. i livelli sonori continni equivalenti ponderau A per ciascuna attivild (attrezzatury) compresivi di incertezze
3. 1ilivelli sonori di picco ponderati C per ciascuna attivith (attrezzatura);
4. irumori impulsivi;
5. la fonte dei dati (se misurati [A] o da Banca Dati B},
6. iltipo di DPI-u da utilizzare.
7. livelli sonori continui equivalenti ponderati A effettivi per ciascuna attivita (nltrez.zatura) svolta da ciascun lavoratore;
8. livelli sonori di picco ponderati C effettivi per ciascuna attivith (attrezzatura) svolta dd ciascun lavoratore;
9. efficacia dei dlsposmw di protezione auricolare.
'10. livello di esposizione giornalier o settimanale o livello di esposizione a attivita can esposizione af rumore molto variabile
(art. 191); :
11. livello di esposizione effettivi giornaliera o settimanale o livello di esposizione effettivo a attivita con csposmone molto
variabile (ari. 191) :

Tabella d: correlazione Mansione - Scheda di valutazmne

o Mansione o o i Scheda di valutazione o
Addetto al getto In calcestruzzo per le strutture in fondazione SCHEDA N.1 - Rumare per "Carpentiere”
Addetto al montaggio di arcarecei in legno ‘ ‘ SCHEDA N.2 - Rumore per "Carpentiere (coperture)"
Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso : i SCHEDA N.3 - Rumore per "Ponteggiatore"
! Addetto alla posa di recinzioni e canceliate i SCHEDA N.4 - Rumore per "Fabbro"
: ) - : SCHEDA N.5 - Rumore per "Elettricista (ciclo
Addetto alla pasa moduli fotovoltaict completo)*
; Addetto ‘aIEa realizzazione della carpenteria per le strutture in fondazione SCHEDA N.1 - Rumore per "Carpentiere”
Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere ﬁgﬁnﬁ\\tﬂé’? Rumore per "Operaio comune
zAddettn alla realizzazione di Implanto di messa a terra del cantiere Sggg:g‘:‘o?f.s Rumore per "Elettricista (cido
'Addetw alla realizzazione di impianto elettrico dl cantiere SSSSE?OF Rumore per "Eletiricista (ciclo
f;?,gff" alla realizzazione di tettoia in legno a protezione delle postazn:mi di SCHEDA N.1 - Rumore per "Carpentiere”
Addettn alt' allesttrnento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gl | SCHEDA N.6 - Rumore per "Operaio comune
|mp|ant1 fissi - - : polivalente”
? . Addetto alfallestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere : psgrvitl)eﬁtr:"s Rumore per “Operao comune :
" ) SCHEDA N.6 - Rumore per "Operaio comune ;
i Addetto allo smohilizzo del cantiere polivalente” Z
“ ) ; SCHEDA N.7 - Rumare per "Operatore
Autobetoniera . . ‘  autobetoniera” _ K
: : SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore |
\iAutopqmpa per cls . autobetoniera” ) ‘
: Dumper : SCHEDA N.9 - Rumore per "Operatore dumper”
1 Gry a torre ) * . SCHEDA N.10 - Rumore per "Gruista (gru a toire)"
Lo . SCHEDA N.11 - Rumore per "Operatore pala
| ala meccanica o ‘ meccanica” f
! Sonda di perforaziane 7 - : SCHEDA N.12 - Rumore per "Operatore tnve!lamce“

SCHEDA N. 1 Rumore per "Carpentiere”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 81 del C.P.T. Torino (Costmnom
.~ edili in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settamanale

s Impl,w T , e Ospositvg df pravzions
; dB(A) T dB(A ' diot _ _
. peak o Opeak €L : ; ; . : : : :
B0 | Orig. - dB(O) . 125 250 | 500 : 1k« 2k . 4k 8k | : : _
850 NO 73.8  Generico {cuffie o inserti), [Beta: 0.75]
80.0 — ; == Accettabile/Buona : . .
- 100 T ioog AR "" T T T
______4hltzzosegacnrcolare (3591) e e e et e
10.0 930 NO 743_ Accettabile/Buona _Generico {cuffie o inserti). [Beta: 0.75] e

100.0  [B] 100.0 B T




Tipo di esposizione: Settimanale

) h _ Attivitéjwm,
- Lo mp © Laeg eff. ' Dispositivo diprotezione -
- dB(A) ClodB(A) : : ‘
: dB{Q Or:g : :;(C)- : 125 . 250 . 500, 1k ; 2% 4k Bk _ _
3) Fisiologico e pause tecniche (A315) |
' . 40 NO | 64.0. _ -
10'0%100.0?[1v:q 1000 _ I R N
Lex . 87.0
 Lex(efrertivo) 74.0 N S

- Fascia di appartenenza-
I livelle di espomzmne & "Maggiore del valori 5uper|or| di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

| Mansioni: _ '
" Addetto al getto In calcestruzzo per le strutture in fondazione; Addetto alla realizzazione della carpenterla per le strutture In
i fondaziane; Addetto alla realizzazione di tettoia in legno a protezione delle postazuonl di lavoro.

SCHEDA N.2 - Rumore per "Carpentiere (coperture)” _ :
Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppe Omogeneo . 82 del C. P T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di espasizione: Settimanale -
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'3) Utitizzo motosega (B434) SO S.
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Fascia di appartenenza:
It livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: B5 dB(A) e 137 dB(C)".
Mansioni:
Addetto al montaggio di arcarecai in legno.

' SCHEDA N.3 - Rumore per "Ponteggiatore”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con nfcrxmemo afla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 31 del C P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni},
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Fascia di appartenenza;
II livello di esposizione & "Minore dej valorl inferiori di azione: 80 dB{A) e 135 dB(C)".

: Mansioni:
. Addetto al montagglo e smontaggio del ponteggio metalfico fisso.

SCHEDA N.4 - Rumore per "Fabbro"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Cruppc Omngeneo n. 90 c!el C. P T. Tonnn (Costrumom
edili in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

. ivi - o P
Dispositivo di protezione
T{%] . BandadouavaAPV Cww
éus 250 500 1kf2k;4k;8k5
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: Fasciadia pyamenenza. :
Il livefio di esposizione & "Maggiore dei valori superiori dr azione: 85 dB(A} e 137 dB(C)".

" Mansioni:
; Addetto alfa posa di recinzioni e cancellate.

SCHEDA N.5 - Rumore per "Elettricista (ciclo complet:o)“

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda d1 Gruppo Omogeneo n. 94 del C.P. T Tormo (Costruzmm
edili in genere - Ristrutturazioni). :

Tipo di esposmone- Settlmanale

TI%]  Law | IMp. . Laqeff. EMcacaDPly TDispositvodiprotezione -
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‘ Fascia di appartenenza: :
I ivello di esposizione & "Maggiore del valor! superiori di azione: 85 dB{A) e 137 dB(C}".

Mans:om'
Addetto alla posa maoduli fotovoltaici; Addetto alfa realizzazione di |mp|anto di messa a terra del cantiere; Addetto afla realizzazione dl
i impianto elettrico di cantiere.

SCHEDA N.6 - Rumore per "Operaio comune polivalente”

Analisi dei livelii di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneon. 49 deI C.B.T. Torino (Costruzmm
edili in genere - Nuove costruzioni). ‘ .
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_Tipo di esposizione: Settimanale
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Tipo di esposizione: Settimanale

Attivita

Dispositivo di protezione
. Bandadottava APV o

L Lao, €,
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Fascia di appartenenza: .
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiorf di azione: 85 dB(A) e 137 dB{C)".

: Mansioni: ) o - :
* Addetto alla realizzazione della recinzione € degli accessi al cantiere; Addetto all'aflestimento di depositi, zone per lo stoccagglo dei
“materiall e per gl impianti fissi; Addetto allallestimento di servizi igienico-assistenziall del cantiere; Addetto allo smobilizzo del
‘cantiere. : : ;

SCHEDA N.7 - Rumore per "Operatore autobetoniera” : R =
Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo 1. 28 del C.P.T. Torino (Costruzioni -
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale
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Fascia di appartenenza; _
Hiivello di esposizione & "Compreso tra i valori inferiori e superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".

! Mansioni:
Autobetoniera,

SCHEDA N.B - Rumore per "Operatore autobetoniera” _ _
Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 28 del C.P.T, Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale
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- Fascia di appartenenza.
114 livella di espusizmne é "Cumpreso tra | valori inferiori e superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".

Mansioni:
: Autopompa per cls.

i

- SCHEDA N.9 - Rumore per "Operatore dumper"

Analisi dei fivelli di esposizione al rumdre con riferimenta alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 27 del C. P T. ’I‘onnu {Costruzioni

edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione. Settlmanale
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Fascia di appartenenza:
1l livelio di esposizione & "Maggiore del valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
' Dumper.




SCHEDA N.10 - Rumore per "Gruista (gru a torre)”

Analisi dei Hvelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Ornogeneo n. 25del CP.T. anmo (Cestruzmm

edili in genere - Nuove costruzioni),

Imp. Lo ff.

Tipo di esposizione: Settimanale
Attivita :

Dispositivo di protezione
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! Fascia di appartenenza:

1
- Mansioni:

' Gru a torre.

Il livello di esposuzlone & "Minore dei valori mferlon di azione: BO dB(A) e 135 dB(C)".

SCHEDA N.11 - Rumore per. "Operabore pala meccanica”

Analisi dei livelli di esposizione al ramore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n, 22 del C‘ P.T. Torino (Costruzioni

edili in genere - Nuove costruzioni).
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Fascia di appartenenza: .
1l livello di esposizione & "Compreso tra i valori inferiori e superiori di azione: BO/BS dB(A) e 135/137 dB(C)",

Mansioni:
Pala meccanica.




SCHEDA N.12 - Rumore per "Operatore trivellatrice”

Analisi dei Tivelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo 1. 265 del C.P.T. Torino (Fondazmm
speciali - Pali irivelati).

Tipo di esposizione: Settimanale
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Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Compreso tra i valori inferior e supenon di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)“

- Mansioni:
Sonda di perforazione.,




Premessa

La valutazione e, quando necessario, la misura dei livelli di vibrazioni & stata effettuata in base alle disposizioni di cui all'alleghto
XXXV, parte A, del D.Lgs. 81/2008, per vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio (HAV), e in base alle disposizioni di cui
all'allegato XXXV, parte B, del Dn.Lgs. 81/2008, per le vibrazioni trasmesse al corpo intero (WBV).
La valutazione & stata effettuata prendendo in considerazione in paﬂ:colare
a) il fivello, il tipo e la durata dell'esposizione, ivi inclusa ogni esposizione a v1brazmn1 intermittenti o a unt npetutl
b} i valori limite di esposizione e i valori d’azione;
¢) gli eventuali effetti sulla salute e sulla sicurezza dei lavuratorx particolarmente sensibili al rischio con partlcolare riferimento
alle donne in gravidanza e ai minori;
d) gl eventuali effetti indiretti sulla sicurezza e salute dei lavaratori risultanti da interazioni tra le vibrazioni meccamche il
rumore e I'ambiente di lavoro o altre attrezzature;
e} leinformazioni fornite dal costruttore dell'attrezzatura di lavaro;
f)  D'esistenza di attrezzature alternative progettate per ridurre i livelli di esposizione alle vibrazioni meccaniche;
g) il prolungamento del periodo di esposizione a vibrazioni trasmesse al corpo intero al di Ia delle ore lavorative in locali di cni
& responsabile il datore di lavoro;
h)  le condizioni di lavaro particolari, come le busse temperature, il bagnato, I'elevata umidita o i sovraccarico blomeccameo
degli arti superiori e del rachide;
i) le informazioni raccolte dalla sorvegllanza sanitaria, comprese, per quanto possibile, quelle reperibili nella letteratura
' scientifica.

Individuazione dei criteri seguiti per la valutazione

- La’valutazione dell'esposizione al rischio vibrazioni & stata effeituata tenendo in considerazione le caratteristiche delle altivita
lavorative svolte, coerentemente a quanto indicato nelle “Lmee guida per la valutazione del rischio vibrazioni negli ambienti di
lavore™ elaborate dallISPESL.
Il procedimento seguito pud essere sintetizzato come segue:

1) individuazione dei lavorator esposti al rischio;

2} individuazione dei tempi di esposizione;

3). individuazione delle singole macchine o atirezzature utilizzate;

4} individuazione, in relazione alle macchine ed attrezzature utilizzate; del livello di esposizione;

5) -determinazione del livello di esposizione giomaliero normalizzato al periodo di riferimento di 8 ore.

Individuazione dei lavoratori esposti al rischio

L'individuazione dei lavoratori esposti al rischio vibrazioni discende dalla conmoscenza delle mansioni espletate dal singolo
lavoratore, o meglio dall'individuazione degli utensili rpanuali, di macchinari condotti a mano o da macchinari mobili otilizzati nelle
altivita lavorative. E’ noto che lavorazieni in cui si impugnino utensili vibranti o materiali sottoposti a vibrazioni o impatti possono
indurre un insieme di distarbi neumlogici e circolatori digitali e lesioni ostecarticolari a carico degli arti snperiori, cosi come attivita
lavorative svolte a bordi di mezzi di trasporto o di-movimentazione espongono il corpo a vibrazioni o impatti, che possono risultare
nocivi per i soggetti esposti.

Individuazione dei tempi di esposizione

1l tempo di esposizione al rischio vibrazioni dipende, per ciascun lavoratore, dalle effettive situazioni di lavoro. Ovviamente il tempo
di effettiva esposizione alle vibrazioni dannose & inferiore a quello dedicato alla lavorazione e cid per effetto dei periodi di
funzionamento a vaoto o a carico ridotto o per altri mativi tecnici, tra cui anche I'adozione di dispositivi di protezione individuale. S

+ & stimaio, in relazione alle metodologie di lavoro adottate e all'utilizzo dei dispositivi di protezione individuali, il coefficiente di
riduzione specifico.

Individuazione delle singole macchine ¢ attrezzature utilizzate

La “Drirettiva Macchine” obbliga i costruttori a progettare e costruire le attrezzature di lavoro in mode tale che i rischi dovuti alle

vibrazioni trasmesse dalla macchina siano ridotti al livello minima, tenuto conto del progresso tecnico e della disponibilith di mezzi

atti a ridurre le vibrazioni, in particolare alla fonte. Inoltre, prescrive che le istruzioni per 'uso contengano anche le seguenti

" indicazioni; a) il valore quadratico medio ponderalo in frequenza, dell'accelerazione cui sono esposte le membra supenon quando

superi 2,5 /s’ se tale livello & inferiore o pari a 2,5 m/s?, occorre indicarlo: b) it valore quadratico medio ponderato, in frequenza

~ dell'accelerazione cui @ esposto il corpo (piedi o parte seduta) quando superi 0.5 nv/ s%; se tale livello € inferiore o pari a 0.5 m/s’,
~ occore indicarlo.

Individuazione de! livello di esposizione durante F'utilizzo




Per determinare il valore di accelerazione necessario per la valutazione del rischio, conformemente alle disposizioni delf'art. 202,
comma 2, del D.Lgs. del 2 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., si 2 fatto riferimento alia Banca Dati dell'1SPESL e/o alle informazioni fornite
dai produttori, utilizzando i dati secondo le modalith nel seguito descritte. - ‘

[A] - Valore misurato attrezzatura in BDV ISPESL.

Per 1a macchina o I'utensile considerato sono disponibili, in Banca Dati Vibrazioni dell‘ISPESL i valori di vibrazione misurati in
condizioni d'uso rapportablh a quel.le operative.
Scno stati assunii § valori npomu in Banca Dati Vibrazioni dell'TSPESL.

{B]- Vaiore del fabbricante opportunamente corretto

Per la macchina o I'utensile considerato sono disponibili i valosi di vibrazione dichiarati dal fabbricante.
Salva la programmazione di successive misure di controllo in opera, & stato assunto quale valore di vibrazione, quello indicato dal
" fabbricante, maggiorato del fattore di correzione definito in Banca Dati Vibrazione dell'ISPESL, per le attrezzature che comportanc
vibrazioni mano-braccio, o da un coefficiente che tenga conto dell'etd della macchina, del llvello di manutenzione e delle condizioni
di utilizzo, per le atirezzature che comportano vibrazioni al corpo intero.

[C] - Valore di attrezzatura similare in BDV ISPESL

Per la macchina o l'utensile considerato, non seno disponibili dah specifici ma sono disponibili i valori di vibrazioni misurati di
attrezzature similati (stessa categona, stessa potenza).

Salva la programmazione di successive misure di controllo in opeta, & stato assunto quale valore base di vibrazione quelto misurato
di una attrezzatura similare (stessa categoria, stessa potenza) maggiorato di un coefficiente al fine di tener conto dell'sth della
. macchina, del livello di manutenzione e delle condizioni di utilizzo. '

[D] - Valore di attrezzatura pegaiore in BDV ISPESL

Per la macchina o I'utensile considerato, non sono disponibili dati specifici ne dati per aftrezzature sitlari (stessa categoria, stessa
potenza), ma sono disponibili i valori di vibrazioni misurati per attrezzature della stessa tipologia.

Salva la programmazione di successive misure di controllo in opera, & stato assunto quale valore base di vibrazione quello peggiore
(misurato) di una attrezzatura dello stesso genere maggiorato di un coefficiente al fine di tener conto dell'etd della macchina, del
livello di manutenzione e delle condizioni di utilizzo.

Per deterrmnare il valore di accelerazmne necessario per la valutazione del rischio. in assenza di valor di riferimento certi, si é
proceduto come segue: =

[E] - Valere tipico dell'attrezzatura (solo PSC)

Nelia redazione del Piano di Sicurezza e di Coordinamento (PSC) vige 1'obbligo di valutare i rischi specifici delle lavorazioni, anche
se non sono ancora noti fe macchine e ghi utensili utilizzati ddll’impresa esecutrice e, quindi, i relativi valor di vibrazioni. '
In questo caso viene assunto, come valore base di vibrazione, quello pit comune per 1a npolegla di attrezzatura utilizzata in fase di
esecuzione. .

Determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato al periodo di riferimento di otto ore

Vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio.

La valutazione del livello di esposizione alle vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccic si basa principalmente sulia
determinazione del valore di esposizione giomaliera normalizzato ad 8 ore di lavoro, A(3) (m/s2). calcolato sulla base della radice
quadrata della somima dei quadrati (A(w)sum) dei valori quadratici medi delle accelerazioni ponderate in frequenza, deferminati sui
tre assi oﬂogonaﬁ X, ¥, Z, in accordo con quanto prescritto dallo standard 150 5349-1: 2001.

espressmne matematica per il calcolo di A(8) ¢ di seguito riportata.

A8) = A(W) g (T%) 2

dove: '
AW = (85 + _afw+ al)l’?

in cui T% la durata percentuale giornaliera di esposizione a vibrazioni espresso in percentuale e awx, awy e awz i valori r.m.s.
dell’accelerazione ponderata in frequenza {in m/s2} lungo gli assi x, y e z (150 5349-1: 2001).

Nel caso in cui il iavoratore sia esposto a differenti valori di vibrazioni, come nel caso-di impiego di pilt utensili vibranti nell’arco
della giomata lavorativa, o nel caso dell’impiego di uno stesso macchinario in different condlzmm operative, l'esposizione
guotidiana a vibrazioni A(8), in my/s2, sar} oftenuta mediante I'espressione:

. n 172
A(B)= {ZA(B)?}

=l

dove:

A@jeil parziale relativo ail’ operazione i-esﬁn&, ovvero:



AB); = AWy ; (T%;)/2

in cui i valori di T%i ¢ A(w)sum,i sono rispettivamente il tempo di esposizione percentuéle e il valore di A{w)sum relativi alla
operazione i-esima. ‘

- Vibrazioni trasmesse al corpo intero.

La valutazione del livello di esposizione alle vibrazioni trasmesse al corpo intero si basa principalmente sulla determinazione del
- valore di esposizione giornaliera normatizzato ad 8 ore di lavoro, A(8) (n/s2), calcolato sulla base del maggiore dei valori numerici
dei valori quadratici medi deile accelerazioni ponderate in frequenza, determinati sui tre assi orogonali:

A(Wlpe = nmx(l,40-aw,;},40-awy;awz 3}

secondo la formula di seguito riportata:
| A®) = AWy, (T%)" 2

in cui T% la durata percentuale giornaliera di esposizione a vibrazioni espresso in petcentuale e A(w)max il valore massimo tra
1,40awx, 1,40awy e awz i valori r.m.s. dell’accelerazione ponderata in frequenza (in m/s2) lungo gli assi x, y e z (ISO 2631-1: 1957).
Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a differenti valori di vibrazioni, come nel caso di impiego di pitt macchinari nell’arco della
giomata lavorativa, o nel caso dell'impiego di uno stesso macchinario in differenti condizioni operative, I’ esposizione quotidiana a
vibrazioni A(8); in m/s2, sari ottenuta mediante 1'espressione:

0

n 52
A(s>=[m<8)?]

sl

dove:

A(B)i & il parziale relativo all’operazione i-esima, ovvero:

AB); = A(W)y ; (T%) 2

in cwi i valori di T%i 2 A(w)max,i sono rispettivamente il tempo di esposizione percentuale e il valore di A(w)max relativi atla
operazione i-esiima. . -

Di seguito & riportato 'elenco delle mansioni addette ad attivith lavorative che espongono a vibrazioni e il relative esito della
valutazione del rischio suddiviso in relazione al corpo intero (WBV) e al sistema mano braccio (HAV).

e Lavoratori e Macchine
. ESITO DELLA VALUTAZIONE ;
Manmone [N e 8o e e i -
. ) ) Mano-braccio (HAV) Corpo infero (WBV)
1) Addetto al montaggio di arcarecdi in legno "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s?" "Non presente”
2) Addetto alla posa moduli fotovoitaici ' © "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/52" "Non presente”
3) Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra:  "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
del cantiere : . ~ "Non presente”
4) Addetto alla realizzazione di impianto eletirico di- "Compreso wa 2,5 e 5,0 m/s2" '
cantiere : ‘ . "Non presente”
5) Autobetoniera o "Non presente” : "Inferiore a 0,5 m/s2"
6} Autopompa per cls ‘ "Non presente” ; "Inferiore a 0,5 m/s2"
7) Dumper L "Non presente™ "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
B) Pala meccanica ' "Non presente” - "Compreso tra 0,5 & 1 m/s?"
9) Sonda di perforazione "Non presente" © "Compreso tra 0,5 & 1 m/s2"

Le schede di rischio che seguono riportano l'esito della valutazione esegnita per singola mansione addetta all'attivith lavorativa con
I'individuazione delle macchine o utensili adoperati e 1a fascia di appartenenza.



) Tabella dl mrrelazsone Mansione - Scheda d| valutazmne

. : SCHEDA N. 1 - Vibrazioni per “Carpentlere
Addetto al montaggio di arcarecci in Iegno {coperture)”

. . - : SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo
‘AddeFto alla posa moduli fotovoltaici | completo)”

- Addetto alla reallzazione di implanto di messa a terra del cantiere ﬁggﬁ?-'z - Vibrazioni per Eletwricista (ciclo

| SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo

 Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere ' completo)”

. : : SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "QOperatore
- Autobetoniera . - autobetoniera .
: SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore
: iAutopompa per cls | 7 _autobetoniera”
: Dumper : SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore dumper”

SCHEDA N.5 - Vibrazionl per "Operatore pala
: meccanica"

Pala meccanica _ !
' Sonda di per_fora_;ione - , - ! SCHEDA N.6 Vibrazioni per "C_)perature trwellatrice"

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Carpentiere (coperture)"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 82 del C.P.T. Torino
{Costruzioni edili in genere - Ristrutturazidni): a) utilizzo motosega per 5%.

Macchma o Utensﬂe utslszzato

Tempo ¢ Coefficiente di | Tempo & : Livello di Origine dato Tipo

_lavorazione ©  correzione posizione  esposizione ?

L B Y B . | i
1) Motosega (generlca) j
08B 4D 125 [E] - Valore tipico attrezzatura (soloPSC)  ~  HAV
_ HAV Espos:z:one A(S) 400 2500 :
' Fascia di appartenenza:

“Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s?"
j Corpo Intero {(WBV) = "Non presente”

Mansioni:
Addetto al montaggio di arcarecci in Iegno

SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Elettricista (ciclo completo)”
Analisi delle attivith e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo . 94 del C.P.T. Torino
{Costruzioni edili in genere - Ristrutturazioni): a) utilizzo scanalatrice per 15%.

 lvoamone  tomesne copoumone - eposgone | Ovnedao | Teo
R . I A S .. NURS A .1 ) U S
1) Scanalatrice {generica) :

-2 08 120 7.2 [E]-Valore tipico attrezzatura (soloPSC)  HAV

; I-IAV Esposnznone A(s) 12.00 2 501

: Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 mys2"
Corpo intero {WBV) = "Non presente”

Mansioni:
Addetto alla posa moduli fotovaltaici; Addetto alla reahzzaznone di impianto di messa a terra del cantiere; Addetto alla realizzazione df
impianto eletirico di cantiere.




| SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autobetoniera”®

Analisi delle attivith e dei tempi di esposizione con riferimento afla Scheda di Gruppo Omogenen n. 28 del CRT, Tormo

{Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): &) trasporto materiale per 40%.

'WBV E pos mne A(s)

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente”

Corpo Intero {(WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

ﬂ!flansioni:

Macchina o Utensile utilizzato j
Tempo Coefficiente di | Tempo di Livello di
favorazione correzione . esposizione . esposizione - Ongme dati’m » Tipo
:1) Autobetoniera (generica)
- 40.0 08 32.0 0.7 [E] - Valore tipico atirezzatura {solo PSC) WBvY
‘WBY - Esposizione A(8) 32.00 0.373
. Fascia di appartenenza:
- Mano-Braccio (HAV) = "Nan presente”
. Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"
Mansioni: _
: Autobetoniera; Autopompa per cls.
SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore dumper” : .
" Analisi delle attivita ¢ dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gmppo Omngeneo n. 27 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo dumper per 60%.
_, Macchina o Utensile utilizzate
Tempo . Coefficlente di Tempo di  Livello di -
lavorazione correzione esposizione esposizione - Origine dato o Tipo
%] ‘ ) L N
' 1) Dumper (generico) ‘
‘ ; ‘‘‘‘‘‘ 60.0 0.8 480 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBY
WBV Esposizlone A(8) 48.00 0.506 '
. Fascia di appartenenza: .
' Mano-Braccio (HAV) = "Non presente”
: Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
" Mansioni:
Dumper.
SC!-!EDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore pala meccanica” :
Analisi delle attivit ¢ dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Grappo Omogeneo . 22 del CP.T. Tormo
{Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo pala meccanica (cingolata, gommata) per 60%.
: T Macchlna o Unensﬂe utﬂlzzato _
Tempo | Coefficiente di . Tempo di Livello di —
lavorazione ©  correzione  : esposizione . esposizione e 0 ngme dato Tipo
Lo el %] (/s e - e
. 1} Pala meccanica (generica)
60.0 0.8 WBY




Macchlna_ 0 Utensile utilizzato

Tempe | Coefficiente di = Tempo d  LUveliodi L N
lavorazione ©  correzione esposizione esposizione 0r.|g|nf.:. dato ) : Tipo
[%] o] s

. Pala meccanica.

' SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Operatore trivellatrice™

Analisi delle attivith e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 265 del C. P T. Tonno
(Fondazioni speclah Palj trivetlati): a) utilizzo trivellatrice per 65%.

Macchina ¢ Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di :  Tempo di. Livello di I [
_lavorazione ;  correzione | esposizione © esposizione - ergme dato W,.,mM;_.,‘.k..,"»..,w;jiim
[%] 5 ! [%] I [ml_szl
: 1) Trivellatrice {generica) : :
i 65.0 08 iz_ﬂ 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura {solo PSC) wav
'WBYV - Esposizione A(8) 52,00 0.505 ¢
Fascia di appartenenza:

Mano-Braccio (HAV} = "Non presente” ' ‘
Corpo Intero {WBV) = "Compreso tra 0,5 & 1 m/s2"

* Mansioni:
 Sonda di perforazione.




Premessa

La valutazione dei rischi derivanti da azioni di sollevamento e trasporto npor!a!.a di seguito @ stata eseguita secondo le disposizioni |
del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n.81 e la normativa tecnica ISO 11228-1, ed in parucolare considerando
1. la fascia di etd e sesso di gruppi omogenei lavoratori;
2. le condizioni di movimentazione;
3. il carico sollevato, la frequenza di sn!levamenlﬂ, Ia posmune delle mani, 1a distanza di sollevamenio, la presa, la distanza di -
trasporto; :
i valori del carico, raccomandati per il sollevamento e 1l trasporto;
gli effetti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori;
le informazieni raccolte dalla sorvegiianza sanitaria e dalla letteratura sctentlﬁca dLspomblle
l'informazione e formazione dei lavoratari. :

None

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa consultazione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoratori
per la sicurezza sono stati individuati i gruppi emogenei di Invoratori corrispondenti ai gruppi di lavoratori che svolgono la
medesima attivita neil'ambito del processo produttivo dall'azienda. Quindi si & procedute, a secondo del gruppo,-alla valutazione del
rischio. La valutazione defle azjoni del scllevamento e del trasporto, ovvero la movimentazione di un oggetto dalla sva posmone :
iniziale verso Ialto, senza ausilio meccanico, e il trasporto orizzontale di un oggetto tenuto sollevato dalla sola forza dell'uomo si
basa su un modello costituito da cinque step successivi:
1. . step 1 valutazione del peso effettivamente sollevato rispetto alla massa dx riferimento;
2. step 2 valutazione dell*azione in reazione alla frequenza raccomandata in fuhzione delta massa suilevata,
3. step 3 valutazione dell’azione in relazione aji fattor ergonolmct (per esempio, la distanza orlzzontale I'altezza di
sollevamento, I’angolo di asitnmetria ecc.); :
4. step 4 valulazione dell’azione in relazione alla massa cumulativa glornahera (ovvero i prodotto tra il peso trasportato ela
frequenza del trasporic);
5. step 5 valulazione concernente la massa cumuiativa e la distanza det trasporto in piano.
I cingue passaggi sono illustrati con lo schema di flusso rappresentato nello schema 1. In ogni step sono desunu o calcolati valor
limite di riferimento {per esempio, il peso limite). Se le valutazione concernente il singolo step porta ha una conclusione positiva,
ovvera il valore limite di riferimento & rispettato, si passa a quello successivo. Qualora, invece, la valutazione porti a una conclusione
negativa, & necessario adottare azioni di miglioramento per riportare i rischio a condizioni accettabili.
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Valutazione della massa di riferimento in base al genere 7

Nel primo step si confronta i peso effettivo dell’oggetto sollevato con la massa di riferimento myif. che & desunta dalia tabella
presente nell’ Allegato C alla norma 1SO 11228-1. La massa di riferimento si differenzia a seconda del senere (maschio o femimina),
in linea-con quanto pmvmto dall’art. 28, D.Lgs. n. 8112008, il quale ha stabilito che la valutazione dei rischi deve comprendere anche
irischi particolari. tra i quali quelli connessi alle differenze di genere.

La massa di riferimento & individuata.-a seconda del genere che caratterizza il gmppo omogeneo, al fine di garanure la protezione di
aimeno it 90% della popolazione lavorativa.

La massa di riferimento costituisce il peso limite in condizioni ergonoimche ideali‘e che, qualora le azioni di solIevamento non siano
occasionali,

Valutazione della massa di riferimento in base alla frequenza my

Nel secondo step si procede a confrantare i peso effettivamente sollevato con la frequenza di movimentazione f (atti/minuto}; in base
allz durata giomaliera della movimentazione, solo breve e media durata, si ricava il peso limit¢ raccomandato, in funzione della
frequenza, in base al grafico di cui alla figura 2 della nortna ISO 11228-1.

 Valutazione della massa in relazione ai fattori ergonomici My,

Nel terzo step si confronta la massa movimentata, m, con il peso Himite raccomandato che deve essere calcolato tenendo in
- considerazione i parametri che caratterizzano Ia tipologia di soflevamento €, in particolare:



1. la massa dell'oggetto m; :

la distanza orizzontale di presa del carico, h, misurata dalla linen congiungente i malleoli interni al punto di mezzo tra la
" presa delle mani proiettata a terra;

il fattore aliezza, v, ovvero I’altezza da teira del punto di presa del carico;

Ia distanza verticale di sollevamento. d; :

la frequenza delle azioni di sollevamento, f;

la durata delle azioni di sollevamento, t;-

I"angolo di asimmetria (forsione del busto), a:

la qualita defla presa dell'oggetto, c.

n peso limite raccomandato & calcolato, sia aﬂ’ongme che alla della movimentazione sulia base di una formula proposta
nell‘Allegato A7 allalSO 11228-1: : . :

My, =m,, xh, xd, xv, xf, xa, xc,,

I

WHQMPP

duvé: ‘

‘ i & la massa di riferimento in base al genere,
by g e il fattore riduttivo che tiene conto della distanza orizzontale di presa del carico, h;
dy & il fattore riduttivo che tiene conto della distanza verticale di sollevamento, d;
VM ¢l fattore riduttivo che tiene conto dell’altezza da terra del punto di presa del carico;
Y - @il fattore riduttivo che tiene della frequenza delle azioni di sollevamento, f; -
¥ - &il faittore riduttivo che tiene conto del?’ I"angolo di asimmetria {torsione del busto), o
Cy &1l fattore riduttivo che tiene della qualith della presa dell’oggetio, c.

Vaiutazione della massa cumulativa su -!ungo periodo M. { Giomaiera)

- Nel quarto step si confronta la massa cumulativa m,,, giornaliera, ovvero il prodotto tra il peso trasportato e la frequenza di traspm‘tu

per le otto ore lavorativa, con la massa raccomandata mfjm. giornaliera che 2 pari a 10000 kg in caso di salo soflevamento o trasporto
inferiore ai 20 m, ¢ 6000 kg in caso di trasporto superiore o uguale ai 20 m.

Valutazmne della massa cumulatlva trasportata su Iungo med!o e breve periodo m.m (Qmaﬁem, Mhim. (m,.o) e
ﬂlm..cmmuml

In caso di trasporto su distanza he uguale o maggiore di 1 m, nel quinto step si confronta la di massa cumulativa Mgy sul breve,

medio e lungo periodo (giomaliera, oraria e al minuto) con la massa raccomandata miiy. desunta dalla la tabella 1 della norma ISO
11228-1.

1

Sulta base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa consultazione de! datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoraton
per la sicurezza sono stati individuati greppi omogenei di lavoratori, univocamente identificati atiraverso le SCHEDE DI
VALUTAZIONE riportate net successivo capitolo. Di seguito 2 riportato Telenco delle mansioni e il relative esito della valutazione
al rischio dovuto ale azioni di soilevamento e trasporto.

[

B N e ) " Lavoraton e Maochme
R Mansiore B ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al mon!aggzo e smontaggw del pontegguo _; _ Forze di sollevamento e trasporio accettabili.
metallico fisso - ) ‘
2} Addettn alla costruzione di palificata in legno : Forze di solievamento e trasparto accettabili,
' 3) Addetto alla costruzione di palizzata in legno f Forze di sollevamento e trasporto accettabili,
4) Addetto alla posa di panchine, cestini, fontanefle e- Forze di sollevamento e trasporto accettabil,
fioriere : :
- 5) Addetto alla posa di recinzioni e cancellate ' Forze di soilevamento e trasporto accettabili. 1
6) Addetto alla posa maduli fotovoltaici ' : Forze di sollevamento e trasporto accettabili,
7) Addetto allo scavo di pulizia generale deli area di Forze di sollevamento e trasporto accettabili.

cantiere




Le schede di rischio che seguono, ognuna di esse rappresentativa di un gruppo omogeneo, riporiano I'esito della valutazione per ogni
mansione. _

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanilaria, all’informazione ¢ formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente & un allegato.

, ... Yabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
. o Mansione R Scheda divalutazione |
: Addetto al montaggio e smontaggio del ponteggio metallico fisso - SCHEDA N.1

! Addetto alla castruzione di palificata in legno SCHEDA N.1

. Addetto alla costruzione di palizzata in legno - : SCHEDA N.1

. Addetto alla pasa di panchine, cestini, fontanelle e fioriere SCHEDAN.1

. Addetto alla posa di recinzioni e cancellate - ' SCHEDA N.1

 Addetto alla posa modull fotovoltaici ' : 'SCHEDA N.1

: Addetto allo scavo dl pulizia generale dell'area df cantiere ' SCHEDA N.1

SCHEDA N.1 SRR

Altivith comportante movimentazione manuale di carichi con operazioni di trasporto o sostegno comprese le azioni di sollevare ¢
deporre i carichi. :

e 850 A Es:todeilaval e compit gior 7
: . . - Carico movimentato © Carico movimentato | Carico movimentato |
¢ Carico movimentato | . - . . :

; (giornaliero) {orario) {minuto)

- Condizioni m My . Mam M o Meam Mhiim Mom Mam ;
' [kl {kg} . Ikgigiome] © fkgfgiomo] @ [kgfora] - [kg/ora]  [kg/minuto] : [kg/minuto]

tieri

H

Specifiche 1099 13.74 1200.00  10000,03 300.00 720000 . 5.00 120.00

Fascia di appartenenza:
' Le azioni di sollevamento e trasporto del carichi sono accettabili.

* Mansioni: ' . C

' Addetto al montaggic e smontaggic del ponteggio metallico fisso; Addetto alla costruzione di palificata in legno; Addetto alla
costruzione di palizzata in legno; Addetto alla posa di panchine, cestini, fortanelle e fioriere; Addetto alla posa di recinzioni e

| cancellate; Addetto alla posa moduli fotovoltaici; Addetto allo scava di pulizia generale dell'area di cantiere. :

"""""""" T Descrizione del genere del gruppo di lavoratori |
© Adulta Sesso Maschio  my[kg]: : 25.00

" Compito gioraliero

: 5 Diéfanza !
Posizion : Carico . Posizione delle mani | verticale e di

e i
. m t I f [ ~ Fu . Hu Vm Du . Angm . Cu

Durata e

frequenza = TeR Fattori riduttivi

: 1) Compito
Inizio 1000 0.25 0.50 30 100 <=1 50 0.5 buona 081 100 093 0.87 050 1.00
Fine 025 150 0 081 100 078 0.8/ 1.00 “lh.p_hgw'




Premessa

La vilutazione dei rischi derivanti dalla movimentazione di carichi leggeri ad alta frequenza riportata di seguito & stata eseguita
secondo le disposizioni del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81 ¢ la normativa tecnica ISO 11228-3, ed in particolare considerando:
1. gruppi omogenei lavoratori; _ )
2. le condizioni di movimentazione: le forze applicate nella movimentazione e guelle raccomandate, la frequenza di
movimentazione, la posizione delle mani, i periodi di riposo;
3. le informazioni raccolte dalta sorveglianza sanitaria e dalla letteratura scientifica dispomnibile;
4. linformazione e formazione dei lavoratori.

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazioni legate alla mansione svolta, previa cansultazione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoratori
per la sicurezza sono stati individuati i gruppi omogenei di lavoratori corrispondenti ai gruppi di lavoratord che svolgono la
medesima attivitd nell'ambito del processo produttivo dell'azienda. Quindi si & proceduta, a secondo del gruppo, alla valutazione del
rischio, La stima del rischio, si basa su un metodo, proposto dalla ISO 11228-3 all'allegato B, costituito da una check-list di contrallo
che verifica, per step successivi, 1a presenza o meno di una serie di fattori di rischiio. La valutazione del fischio quindi si conclude
valutando se ia presenza dei fattori di rischio @ caratterizzata da condizioni inaccettabili, accettabili o accettabile con prescrizioni
collocando cosl il rischio in tre rispettive zone di rischio:

1. Rischio inaccettabile: ZONA ROSSA

2. Rischio accettabile: ZONA VERDE -

3. Rischio accettabile con azioni correttive: ZONA GIALLA

Verifica dei fattori di rischio mediante la check-list di controlio

In questa fase si procede a verificare In presenza o meno di aleuni fattori di rischio che sono cavsa di pericolo per la salute dei
lavoratori, al tal fine si utilizza {a check-list di controlio cosi come riportata afl'allegato B della [SO 11225—3;

Step 1 - Dursta ¢ frequenza dei movimenti
ripetitivi
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Step 3 - Foame agplicate
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Step 4 — Periodi di recupero
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Sulla base di considerazioni legate alla manstone svolta, previa consultazione del datore di lavoro e dei rappresentanti dei lavoratori
per la sicurezza sono stati individuati gruppi omogenei di lavoratori, univocamente identificati attraverso le SCHEDE DI
VALUTAZIONE riportate nel successivo capitolo. Di seguito € riportato F'elenco delle mansioni e il relativo esito della valutazione
al rischio dovuto alla movimentazione di carichi legpgeri ad alta frequenza. '

. ' Lavoratori e Macchme
___Mansione o ESITO DELLA® VALUTAZIONE
1) Addetto alla pcsa di pavumenb per esterni 7 o . o Rischio peri Javoratori accettabile.

~ Le schede di rischie che seguono, ognuna di esse rappresentativa di un gruppo omogeneo, riportano lesito della valutazione per ogni
mansione.

Le eventuali dlsposmmm relative alla sorveglianza sanitaria, all'informazione e formazione, all‘utlhzzo di dispositivi di protezione
individuale ¢ alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente  un allegato..

7777 Mansione - f o Scheda di vafutazione
Addetto alla posa di pavimenti per esternf a [ SCHEDA N.1

o - . - Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazlone

. SCHEDAN.1 -

Attivita camportante movimentaziene manuale di carichi leggeri medlame movimenti npemlw ad elevata frequenza degh arti
superiori (mani, polsi, braccia, spaile}. o
: Sbep di vafutaztone fattori di rischio Individuati

i Durata e frequenza dei movlmentl ﬂpetm\u

Valtazions g}obale}.sci;{o et

Fascia di appartenenza:
It ivello di rischio globale per { lavoratori & accettabile.

Mansioni:
Addetto alla posa di pavimenti per estemi.




Premessa

In alternativa alla misurazione dell'agente chimico & possibile, e largamente praticato, l'uso di sistemi di valutazmne del rischio basau
su relazioni matematiche denominati algoritmi di valutazione "semplificata”.
In particolare, il modello di valutazione del rischio adottato & una procedura di analisi che consente di effettnare la valutazione del
rischio tramite una assegnazione di un punteggio (peso) ai vari fattori che intervengono nella determinazione del rischio (pericolosita,
quantith, durata dell'esposizione presenza di misure preventive) ne determinano imporanza assoluta o rec1pmca sul risultato
valutative finale,
11 Rischio R, individuato secondo il madello quindi, & in accordo con l'art. 223, comma 1 del DLgs 81/2008, che prevede la
valutazione dei rischi considerando in particolare { seguenti elementi degli agenti chimici:

a) le loro proprieta pericolose;

b) le informazioni sulla salute e sicurezza comunicate dal responsabile dell'immissione sul mercato tramite Ia relativa scheda di

sicurezza predisposta ai sensi dei decreti legislativi 3 febbram 1997, n. 52, e 14 marzo 2003, n. 65, e successive modifiche;

¢y illivello, il t1po e la durata dell'esposizione; :

d) le circostanze in cui viene svolto il lavoro in presenza dx tali agenu compresa la quantitd degli stessi;

e} i valori limite di esposizione professionale o i valori limite biologici;

f)  glieffeiti delle misure preventive e protettive adottate o da adottare;

g)  sedisponibili, le conclusioni tratte da eventuali azioni di sorveglianza sanitaria gii intraprese.
Si precisa, che i modelli di valutazione semphﬁcata come l'algoritmo di seguito proposte, sono da considerarsi strumenti’ di
particolare utilita nelia valutazione del rischio -in quanto rende affrontabile il percorso di valutazione at Datori di Lavoro- per la
classificazione delle proprie aziende al di sopra o al di solto della soglia di: "Rischio irrilevante per la salute”, Se, perd, a seguito
della valutazione 2 superata la soglia predetts si rende necessaria l'adozione delle misure degli artt. 225, 226, 229 230 del D.Lgs.
8172008 tra cui la misurazione degli agenti chimiei.

Valutazione del rischio (Reym)

11 Rischio (Rch,m) per le valutazioni del Fatiote di rischio derivante dall’ esposizione ad agenti chimici pericolosi & determinato dal
_prodotto del Pericalo (P ) e 1'Esposizione (E), come si evmce dalia sepuente formula:

R, =Py -E &

It valore dell'indice di Pericolosith (Pyy,) & determinato principalmente dall'analisi delle informazion: sulla salute e sicurezza fornite
dal produttore delia sostanza o preparato chimico, e nello specifico dali'analisi delle Frasi R in esse contenute.

L'esposizione (E) che rappresenta il livello di esposizione dei soggetti nella specifica attiviti lavorativa & calcolato separatamente per
Esposizioni inalatoria (Ey) o per via cutanea (Ey) e dipende principalmente dalla quantity in uso e daghi effetti delle misure di
prevenzione ¢ protezione gia adottate.

Inclire, il modello di valutazione proposto si specmhzza in funzione della sorgente del rischio di esposizione ad agent chmucn
pericolosi, ovvero a seconda se l'esposmone & dovuta dalla lavorazione o presenza di sostanze o preparati pericolosi, ovvero,
dall'esposizione ad agenti chimici che si sviluppano da un'attivita lavorativa (ad esemplo saldatura, slampaggio di materiali piasuex,
ecc. ).

Nel modello il Rischio (Rage) & calcolato separatamente per esposizioni inalatorie e per esposizioni cutanee:

R =Py Eq ' (la)
Ryimen = Paan " En {(1b)

E nel caso di presenza contemporanea, il Rischio (R} & determinato mediante 1a seguente formula:

R [Ru Rf] @

Gli intervalli di variazione di Ruyy, per esposizioni inalatorie e cutanee sono i seguenti:

OISR, <100 3
01<R,, . <100 )

chica

Ne consegue che il valore di rischio chimico Rehim pud essere il segaente:



0,10<R,,, <141,42 | : - S ®

Ne consegue la seguente gamma di esposizioni:

. Rischio T T T Esitodellavalutazione

Rem<01 . _Rischio inesistente per Ia salute

0 1 £ Raim < 15 o Rischio sicuramente "Irrilevanta per la salute”

152 Ryim<2l : Rischio "Irrilevante perlasalute™ -
- 21 SRim < 40 f . Rischio superiore a "Irrilevante per fa salute™ _ o
. 40 <Rym<8 = ___Rischio rilevante per |a salute R
i Repim > 80 : Rischio alto per la salute

Pericolosita (Peum)

Indipendentemente datla sorgente di rischio, sia essa una sostanza o preparato chimico impiegato o una attivitd lavorativa, Pindice di
Pericolosita di un agente chimico (Py,n) & attribuito in funzione della ¢lassificazione delle sostanze e dei preparatl pericolosi stabilita
dalla nermativa italiana vigente,

I fattori di rischio di un agente chimico, o pid in generale di una sostanza o preparato chimico, sono segnalati in frasi Upo
denominate Frasi R riportate nell'etichettatura di pericolo e nella scheda informativa in materin di sicurezza fornita dal produttore
stesso,

L'indice di pencolostté (Penim) @ naturalmente assegnato solo per le frasi R che compurtano un rischio per la salute dei lavoratori in
caso di esposizione ad agenti chimici pericolosi.

La metodologia NON & applicabile alle sostanze o ai preparati chimici pericolosi classificati o classificabili come pericolosi per
la sicurezzn (R1, R2, R3, R4, RS, R6, R7, R, RY, R10, R11, R12, R13, R14, Ri5, R16, R17, R18, R19, R0, R44, R14/R15,
R15/29}, pericolosi per I'ambiente (R50, R51, R52 R53, R54, R55, R56, R57, R&8, RA9, RSO/RS3, R51/RS3, R521R53) o per le
sostanze o preparati chimici classificabili o classificati come cancerogeni o mutageni (R45, R46, R47, R49).

Inoltre, & attribuito un punleggm anche per le sostanze e i preparati non classificati come pericolosi, ma che nel processo di
lavorazione si trasformano o si decompongono emettendo tipicamente agenti chimici pencolom (ad esempio nelle operazioni di
saldatura, ecc.).

11 massimo punteggio attribuibile ad un agente chimico & pari a 10 (sostanza 0 preparato sicuramente pericoloso) ed il mminimo & pari
a 1 (sostanza o preparato non classificato o non classificabile come peticoloso).

Esposizione'p'er via inalatoria (Einsost) d3 Sostanza o preparato

L'indice di Esposizione per via maiatona di una sostanza o preparato chimico (Eg ) & detcrmmato come prodotto tra Pindice di
esposizione potenziale (E), aght agentl chimici contenuti nelle sostanze o preparati chimici impiegatt, e il fatrore di dlstanza (fd)
indicativa della distanza dei lavoratori dalla sorgente di rischio.

—E -F, : 8

m.snst

L'Esposizione potenziate (E,) & una funzione a cinque variabili, risolta mediante un sistema a matrici di progressive. L'indice
risultante pud assumere valori compresi tra 1 e 10, a seconda del livello di esposizione determinato mediante la matrice predetta.

Mederam

€ Rilevante - R S
D Ao 10

11 Faitore di distanza (Fy) & un coefficiente ridutiore dell'indice di esposizic'me polenziale (E;) che tiene conto della distanza del
lavoratore dalla sorgente di rischio. I valori che pud assumere sono compresi tra §; = 1,00 (distanza inferiore ad un metm) a fy=0,10
(distanza maggiore o uguale a 10 metri). ‘

Dalmainferiorea 3 m

“‘Da3mainferiorea 5 m
DaSmainferiorea 10 m

" "Maggiore o uguale a 10 m

Determinazione dellindice di Esposizione potenziale (F;)




L'indice di Esposizione potenziale (E,) & determinato risolvendo un sistema di quatiro matrici progressive che utilizzane come dati di

ingresso le seguénti cinque variabili:
- Proprieta chimico fisiche

- Quantitativi presenti

- Tipologia d'uso-

- Tipologia di controllo

- Tempo d'esposizione

Le prime due variabili, "Proprieta chimico fisiche" delle sostanze e dei preparati chimici impiegati (stato salido, nebbia, polvere fine,
liquido a diversa volatilita o stato gassoso) e dei "Quantitativi presenti” nei Inoghi di lavoro, sono degli indicatori di "propensione”
dei prodoiti impiegati a rilasciare agenti chimici aerodispersi:
Le ultime tre variabili, "Tipologia d'uso" (sistema chiuso, inclusione in matrice, uso controliato o uso dispersivo), "Tipologia di
controllo” (contenimento completo, aspirazione localizzata, segregazione, sepdrazione, ventilazione generale, manipolazione diretta)
-¢ "Tempo d'esposizione", sono invece degli indicatori di "compensazione", ovvero, che limitano la presenza di agenti aerodispersi.

Matrice di presenza potenziale

La prima matrice & una funzione delle variabili "Proprieta chimico-fisiche" e "Quantitativi presenti” dei prodotti chimici impiegati e
restituisce un indicatore (crescente) della presenza potenziale di agenti chimici aerodispersi su quatiro lvelli.

I. Bassa ‘
2,  Moderata

3. Rilevante

4. Alta

I valori della variabile "Proprietd chimico fisiche" sbno ordinati in ordine crescente relativamente alla possibilith della sostanza di
rendersi disponibile nell'aria, in funziane della volatilita del liquido e della ipotizzabile o conosciuta granulometria delle palveri.

-

La variabile "Quantitd presente” & una stima della quantitd di prodotto chimico presente e destinato, con qualunque modalitd, sll'uso

nell'ambiente di lavorn, -

. Quantitativipresenti A

Matrice di presenza potenziale

B

C

D

E

. s N ¢ Inferiore di DaOlkaa Dalkga Dal0kga Maggiore o
Propriet cimicofiicfie | " 0ikg  inferioredil ke inferiore di 10 kg _inferiore ci 100 kg _ uguale ti 100 kg
A Stato solido : 1. Bassa 1. Bassa .1. Bassa ' 2. Moderata 2. Moderata
B. Nebbla 1, Bassa 1, Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata |
& Liguido a bassa volatilita 1, Bassa 2. Moderata 3. Rlievante -3, Rilevante 4. Alta i
‘D, Polverefine : 1. Bassa 3, Rilevante 3. Rilevante 4, Alta 4.-Ala
E.:liquidoamediavolatila - 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Ala 4, Ala :
. F. i Liquido 2d alta volatilita 1. Bassa- 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Ala 4, Alta
‘G, 2.Moderata 3. Rilevante 4. Al 4, Alta 4. Alta

. Stato gassoso

Matrice di presenza effettiva

La seconda matrice & una funzione dell'indicatore precedentemente determinato, "Presenza potenziale”, e della variabile "Tipologia
d'uso” det prodotti chimici impiegati e restituisce un indicatore {crescente) delia presenza effettiva di agenti chimici aerodispersi su

tre livelli.
1. Bassa
2. Media
3. Alta

I valori della variabile "Tipologin d'uso" sono ordinati in maniera decrescente relativamente atla possibilita di dispersione in aria di

agenti chimici durante ia lavorazione.

_Tipologia dusp : A B G o B
;gong potenziale Slstema chiu;g ‘ {r}f:tusione in maﬁfce Usofqnu'oﬁato Uso dispersivgr ‘
. 1. Bassa "~ 1.Bassa 1. Bassa 1, Bassa 2.Media
- 1.Bassa 2. Media T2 Media T 3, Alta B

1. Bassa 2, Media 3. Ala - 3 AR T
2, Media 3.Am L AG T T A ]

Matrice di presenza controllata

La terza matrice & una funzione dell'indicatore precedentemente determinato, "Presenza effettiva”, e della variabile "Tipologia di
controllo” dei prodotti chimici impiegati e restituisce un indicatore (crescente) su tre livelli della presenza controllata, ovvero, della
presenza di agenti chimici aerodispersi a valle del processo di controllo della lavorazione.

1. Bassa
2. Media
3. Ala



- . I valoti della varabile "Tipologia di controlle” sono ordinati in maniera decrescente relativamente aila possibilita di dispersione in
aria di agenti chimici durante la lavorazione. '

‘ U Matrice di presenza controllata
Tipologia di controlto B S Do E.
ivellodi - - Aspirazione = Segregazione |  Ventilazione Manipotazione
Presenzaeffettiva localizzata . Separazione | geverale . dretta
1. . Bassa 1. Bassa : 1, Bassa 5 2. Media 2. Media_
2. Media 2. Media 2. Media ? 3. Ala g 3. Alta
3. Al 2, Media 3. Al : LA - 3. Ala

Matrice di esposiziohe potenziale -

La quarta 2 ultima matrice & una funzione delfindicatore precedentemente determinato, "Presenza-controllata”. e della variabile
"Tempo di esposizione” ai prodotti chimici impiegati e restituisce un indicatore (crescente) su quatiro livelli della esposizione
potenziale dei lavoratori, ovvera, di intensitd di esposizione indipendente dalta distanza dalla sorgente di rischio chimico.

1. Bassa .

2. Moderata

3. Rilevante

4. Alta-
La variabile "Tempo di esposizione” & una stima della massima esposizione temporale del lavoratore alla sorgente di rischio su base

giornaliera, indipendentemente dalla frequenza d'uso del prodotto su basi temporali pia ampie.

Matrice di esposizione potenziale

' Tempo d'esposizione - T A~ B. ; C ; D. E.
livellodi - o 1 Inferiorea | Dalsmina = Dalorea Dadorea :  Maggiore o
 Presenza controliata 15min . Inferiorea2ore inferioredi4ore inferiorea6ore . ugualeaGore
:1. i Bassa _ 1, Bassa 1, Bassa . 2. Moderata . 2, Moderata 3, Rilevante
‘2, Media = o 1, Bassa - 2.Moderata . 3.Rilevante @ _ 3. Rilevanie -__4.Alta

(3. (N 4 2. Moderata : 3, Rilevante - 4. Alta ? 4, Ala 4. Alta

Esposizione per via inalatoria (Ey,s,) da attivitd lavorativa

) ‘ .
L'indice di Esposizione per via inalatoria di un agente chimico derivante da un'attivith lavorativa (Eipp,y) ¢ una funzione di tre
variabili, risolta mediante un sisterna 2 matrici di progressive. L'indice risultante pud assumere valori compresi tra 1 e 10, a seconda
det livello di esposizione determinato mediante In matrice predetta. :

A, Basso ' . _ A -]
‘B, . Moderatn S ' 3 :
C.__Rievante ' ) A 7
D. Al S _ S 10

1l sistema di matrici adottato & una versione modificata del sistema precedentemente analizzato al fine di tener conto delfla peculiarith
dellesposizione ad agenti chimici durante le lavorazioni e i dati di ingresso sono le seguenti tre variabili: ’
- Quanlitativi presenti '

- Tipologia di controllo

- Tempo d'esposizicne

Matrice di presenza controliata

La matrice di presenza controllata tiene conto defla variabile "Quantitativi presenti” dei prodotti chimici e impiegati e della variabile
"Tipologia di controllo” degli stessi e restituisce un indicatore (crescente) della presenza effettiva di agenti chimici aerodispersi su tre
livelli. . )

1. Bassa

2. Media

3. Alta

_Tipologia di controllo A B D
Z g enean . Contenimento : Aspirazione : Segregazione Ventilazione
Quantitativipresenti. .~ - ' completo controlats | Separazione geperale
L. InferiorealOkg . ~ l.Bassa l.Bassa - 1. Bassa e e Media |
2. DalOkgainferiorea 100kg 1. Bassa ‘ 2. Media : 2. Media : 3, Ala

"3, Maggiore o uguale a 100kg - 1, Bassa 2. Media : 3, Alta - : 3. Al



Matrice di esposizione inalatoria

La matrice di esposizione & una funzione dellindicatore precedentemente determinato, "Presenza controllaia”, e della variabile
"Tempe di esposizione" ai fami prodotti dalla lavorazione e restituisce un indicatore (crescente) su quattro livelli della esposizione

per inalazione.

1. Bassa

2. Moderata

3. Rilevante

4.  Alta
La variabile “Tempo di esposizione” & una stima delia massima esposizione temporale del lavoratore alla sorgente di rischio su base
giornaliera,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, o Matrice di esposizione inalatoria
: Tempo d‘esposnz{ngpgw. oA B. C. : D, E.
Livellodi : : Inferiorea : DalSmna . Da2orea | Da4orea Maggiore o

Presenza controllata o 15 min | inferiorea 2 ore | Inferioredi4 ore . inferioreaGore | uqualeabore |
‘1, Bassa _ 771, Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante

2, iMedia : 1. Bassa -2, Mpderata ¢ 3.Rilevante ¢ 3, Rllevante 4. Alta

(3, At ©  2.Moderata ;3. Rilevante 4, Alta 4. Alta 4. Alta

‘Esposizione per via cutanea (E.) -

L'indice di Esposizione per via cutanea di un agente chimico (Ey) & una funzione di due variabili, "Tipologia d'uso" e "Lwella di
canratto" ed & determinato mediante la seguente matrice di esposizione. :

Matrice di esposizione cutanea_

_ Livello di contatto A B C .. S
. Tipologia d'uso . | Nessun contatto ° Coniatto accidentale = Contatto discontinuo Contatto esteso
-1, Sistema chiuso 1, Bassa 1, Bassa L 2, Moderata ‘ 3. Rilevante '
2. Inclusione in matrice ' 1, Bassa 2. Moderata 2. Moderata ___3. Rilevante

3. Us controliato 1, Bassa : 2. Moderata = 3. Rilevante : 4, Alla

: N 1. Bassa § 3. Rilevante j 3. Rilevante ? 4, Alta

L'indice risultante pud assumere valori compresi tra 1 e 10 a secottda del livello di esposmmne determinato medlante la matrice
predetta.

"tivello di esposizione - Esposmone cutanea (Ea}
"A. Basso 1

"B. . Moderato 3

€. Rilevante 7
D. Ao 10

Di seguito & riportato l'elenco delle mansioni addette ad attivith Iavoratlve che espongono ad agenti chimici e il relativo esito della
va}utamone del rischio.

Lavoraton e Macchine

o Mansione . ESITO DELLA VALUTAZIONE b
1y Addetto al getto in calcestruzzo per le strutture in’ Rischio sicuramente: "Irrilevante per fa salute”,
fondazione . ‘
2) Addetto ala realizzazione della carpenteria per le Rischio sicuramente: "Irrilevante per fa salute”.

strutture in fondazione . ‘ . i

Le schede di rischio che seguono riportanc Fesito della valutazione eseguita.



Tabella di correlazione Mansmne Scheda di valutazione

e ManSlone et i . I e et o i Scheda d; Valﬂtazione 210 s m it e
Addetto al getto In calcestruzzo per le strutture in fondazione i | SCHEDA N1
 Addetto alla realizzazione delia carpenteria per le strutture jn fondazione  ~  SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Attivitd in cui sono impiegati agenn chimici, o se ne prevede l'atilizzo, in ogni tipo di procedimento, compresi la produzione, la
 manipolazione. limmagazzinamento, i} resporto o Veliminazione ¢ il trattamento dei rifiuti, o che risultino da tale attivita lavorativa.

--------- Sorgente d: nscmo

" Pericolosit3 della

sorgente Esposazmne inalatoria . Rischio inalatoric Espomzmne cutanea ﬁ Rischio cutaneo = Rischio chimico
.. [petim] . [Renmin} T qEhmen] T [Rehima] Rehim]
1) Sostanza utilizzata - ' ' : : ' ~
1.00 3.00 3,00 _ 3.00 ' 3.00 4.24

. Fascia di appartenenza: '
Rischio sicuramente; "Irrilevante per la salute",
Mansioni: : i
. Addetto al getto in calcestruzzo per le strutture In fondazmne Addetto alla realizzazione delra carpentena per ‘e strutture in.
- fondaziene, :

Dettaglio delle sorgenti di rischio:

1) Sostanza utilizzata

Pericolosita(Peyy,): ‘

R ---. Sostanze e preparati non classificati pericolosi e non contenenti nessuna sostanza pericolosa = 1.00.

Esposizione per via inalatoria(E gp,50):

- Proprietd chimico fisiche: Polvere fine;

- Quantitativi presenti: Da 1 Kg a inferiore di 10 Kg;

- Tipologia d'aso: Uso controllato; _

- Tipeologia di controllo: Ventilazione generale; ' .
- Tempo d'esposizione: Inferiore di 15 min:

- Distanza dalla sorgente: Inferiore ad 1 m.

Esposizione per via cutaﬁea(Ethmu):
- Livelle di contatto: Contatlo accidentale;
- Tipologia d'uso: Uso controllato.



Premessa

Secondo l'art. 216 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81, nell'ambito della valutazione dei rischi il "datore di lavoro valuta e, quando
necessario, misura e/o calcola i livelli delle radiazioni ottiche a cui possono essere esposti | lavoratori".

Essendo le misure strumentali generalmente costose sia in termini econemici che dj tempo, & da preferire, quando possibile, 1a
valutazione dei rischi che non richieda misurazioni. ‘ ‘ : -
Nel caso delle operazioni di saldatura & noto che, per qualsiasi tipologia di saldatura (arco elettrico, gas, ossitaglio ecc) e per qualsiasi
tipo di supporte, i tempi per i quali si raggiunge una sovraesposizione per il lavoratore addetto risultano essere dell'ordine dei
secondi. ;

Pur essendo il rischio estremamente elevato, Veffettuazione delle misute e la determinazione esatta dei tempi di esposizione & del
tutto superflua per i lavoratori. Pertanto, al fine di proteggere i lavoratori dai rischi che possona provocare danni agli occhi e al viso,
non essendo possibile in alcun modo provvedere a eliminare o ridurre le radiazioni ottiche emesse durante le operazioni di saldatura
si & provveduto ad adottare i dispositivi di protezione degli occhi e del viso piil efficaci per contrastare i tipi di rischio presenti.

Tecniche di saldatura

La saldatura & un processo utilizzato per unire due parti metalliche riscaldate localmente, che costituiscono il metallo base, con o
senza aggiunta di altro metaflo che rappresenta il metallo d'apporto. fuso tra i lembi da unire. _

La saldatura si dice eterogena quando viene fuso il solo materiale d’apporto, che necessariamente deve avere nn punto di fusione
inferiore e quindi una composizione diversa da quella dei pezzi da saldare; 2 il caso della brasatura in tutte le sue varianti.

- La saldatura autogenz prevede invece la fusione sia del metallo base che di quello d’apporto, che quindi devono avere simile
composizione, o la fusione dei soli lembi da saldare accostati mediante pressione; si tratta delle ben note saldature a gas o ad arco
elettrico, :

Saldobrasatura |

Nella saldo-brasatura i pezzi di metallo da saldare non partecipano attivamente fondendo al processo da saldatura; 1'unione dei pezzi
metallici si realizza unicamente per la fusione del metallo d’apporto che viene colato tra i lembi da saldare. Per quesio motivo il
metatlo d’apporto ha un punto di fusione inferiore e quindi composizione diversa rispetto al metallo base. E' necessario avere
evidentemente una zona di sovrapposizione abbastanza ampia poiché la resistenza meccanica del materiale d’apportc & mollo bassa.
La fega generalmente utilizzata & un ottone (lega rame-zinco), addizionata con silicio o nichel, con punto di fusione altorne ai 900°C.
Le modalith esecutive sono simili & quelle della saldatura autogena (fiamma ossiacelilenica); sono tipiche della brasatura la
differenza fra metallo base e metallo d’apporto nonché la loro unione che avviene per bagnatura che consisie nello spandersi di un
liquido {metallo d’apporto fuso) su una superficie solida {metallo base).

Brasatura

La brasatura & effettuata disponendo il metallo base in modo che fra le parti da unire resti uno spazio tale da permettere 1l
riempimento del giunto ed oltenere un’unione per hagnatura e capillarith. . :

A seconda del minore o maggiore punto di fusione del metallo d’apporto, la brasatura si distingue in dolce e forte. La brasatura dolce
utilizza materiali d’apporto con temperatura di fusione < 450°C; i materiali d"apporto tipici sono leghe stagno/piombo. L'adesione
che si verifica & piuttosto debole ed il giunto non @ particolarmente resistente. Gli impieghi tipici riguardano elettronica, scatolame
ecc. La brasatura forte utilizza materiali d’apporto con temperatura di fusione > 450°C; i materiali d*apporio tipici sonc leghe
rame/zinco, argento/rame. L'adesione che si verifica & maggiore ed il giunto & pii resistente della brasatura dolce.

Saldatura a gas

Alcune tecniche di saldatura utilizzano la combustione di un gas per fondere un metatio. I gas utilizzati possono essere miscele di
ossigeno con idrogeno o metano, propano oppure acetilene. :
Saldatura a flamma ossiacetilenica

La pid diffusa tra le saldature a gas utilizza una miscela di ossigeno ed acetilene, contenuti in bombole separate, che alimentano
contemporaneamente una torcia, ed escono dall'ugello terminale dove tale miscela viene accesa. Tale miscela & quella che sviluppa la



maggior quantitd di calore infatti la temperatura massima raggiungibile & delt’ordine dei 3000 °C e pud essere quindi utilizzata anche
per la saldatura degli acciai.

Saldatura ossidrica
E’ generata da una fiamma otténuta dalla combustione dell’ossigeno con I'idrogeno. La temperatura della fiamma (2500°C) &
sostanzialmente pidl bassa di quella di una fiamma ossiacetilenica e di conseguenza tale procedimento viene impjegato per la

saldatura di metalli & basso punto di fusione, ad esempio alluminio, piombo e magnesio.

Saldatura elettrica

Il calore necessario per la fusione del metallo & prodotio da un arco elettrico che si instaura tra Iefetirodo ¢ pezzi del matalio da
saldare, raggiungendo temperature variabili tra 4000-6000 °C. :

Saldatura ad arco con elettrodo fusibile {MMA)

L'arco elettrico scocca tra elettrodo, che & costituito da una bacchetta metallica rigida di lunghezza tra i 30 ¢ 40 cm, e il giunto da
saldare. L'elettrodo fonde costituendo it materiale d’apporto; il materiale di rivestimento defl'elettrodo, invece, fondendo crea un’area
protettiva che circonda il bagno di saldatura (saldatura con elettrodo rivestito).

L’operazione impegna quindi un solo arto permettendo all’altro di impugnare il dispositivo di protezione individuale {schermo
facciale) o altro utensile. :

Saldatura ad arco con protezione di gas con eiettrodo fusibile (MIG/MAG)

Tn questo caso elettrodo fusibile & un filo continuo nen rivestito, erogato da una pistola mediante apposito sistema di trascinamento
al quale viene imposta: una velociti regolare tale da compensare la fusione del filo stesso e quindi mantenere costante la langhezza
dell’arco; contemporancamente, viene fornito un gas protettivo che fuoriesce dalla pistola insieme al filo (elettrodo) metallico. I gas
impiegati, in genere inerti, sono argon o elio (MIG: Metal Inert Gas), che possono essere miscelati con CO, dando ‘erigine ad un
composta attivo che ha la capacith, ad esempio nella saldatura di alcuni acciai, di aumentare Ia penetrazione e la velocit di saldatura,
oltre ad essere piti economico (MAG: Metal Active Gas). :

Saldatura ad arco con protezione di gas con elettrodo non fusibile (T1G)

[’arco eleitrico scocca tra un elettrode di tungsteno, che non si consuma durante ta saldatura, e il pezzo da saldare (TIG: Tungsten
Inert Gas). L’area di saldatura viene protetta da un flusso di gas inerte (argon e elio) in mode da evitare il contalto tra it metallo fuso
e I'aria. La saldatura pud essere effettuata semplicemente fondendo il metallo base, senza metallo d’apporto, il quale se necessario
viene aggiunto separatamente sotlo forma di bacchetta. In questo caso I'operazione impegna entrambi gli artd per impugnare elettrodo
e bacchetta.

. Saldatura al plasma

£ simile alla TIG con la differenza che Felettrodo di tungsteno pieno & inserilo in una torcia, creando cosi un vano che racchiude
'arco elettrico e dove viene iniettato il gas inerte. Innescando I'arco elettrico su questa colonna di gas si causa la sua parziale
ionizzazione e, costringendo ’arco all’intemo dell"orifizio. si ha un forte aumento della parte ionizzata trasformando if gas in plasma. |
1l risuliato finale & una temperatura dell’arco pib elevata (fino a 10000 °C) a fronte di una sorgente di calore pit piccola.

Si tratta di una tecnica prevalentemente automatica, utilizzata anche per piccoli spessori. '

Criteri di scelta dei DPI

Per i rischi per gli occhi e il viso da radiazioni riscontrabili in ambiente di lavoro, ie norme tecniche di riferimento sono guelle di

seguito riportate: :

- UMNIEN166:2004 "Protezione personale dagh occhi - Specifiche”

- UNIEN 167:2003 "Protezione personale degli occhi - Metodi di prova ottici"

- UNIEN 168:2003 "Protezione personale degli occhi - Metodi di prova non ottiei”

- UNIEN169:2003 “Protezione personale deghi occhi - Filtri per saldatura e tecniche connesse - Requisiti di lrasmissione e

~ atilizzazioni raccomandate” ‘

- UNIEN170:2003 “Protezione personale degli occhi - Filtri ultravioletti - Requisiti di trasmissione e utilizzazioni
raccomandate™

- " UNIEN171:2003 ‘“Protezione perscnale degli occhi - Filtri infrarossi - Requisiti di trasmissione e utilizzazioni
raccomandate”

- UNIEN'172:2003 “Protezione personale degli occhi - Filiri solari per uso industriale”

- UNIEN175:1999 "Protezione personale degh occhi ~ Equipaggiamenti di protezione degli occhi e del viso durante la
saldatura e i procedimenti connessi” )



- UNIEN207:2004 "Protezione personale degli occhi - Filtri e’ protettori dell'occhio contro radiazioni laser (protettori
’ dell’occhio per laser)" .
- UNIEN208:2004 - "Protezione personale degli occhi - Protettor dell'occhio per i lavori di repolazione sui {aser e sisterni
' ' laser (protettori deli’occhio per regolazione laser)” :
- UNIEN379:2004 '"Protezione personale degli occhi — Filtri automatici per saldatura" ‘ o
- UNI10912:2000  "Dispositivi di protezione individuale - Guida per la selezione, 'uso e la manutenzione dei dispositivi di
protezione degli occhi e del viso per attivita lavorative.” ‘

In particolare, i dispositivi di protezione utilizzati nelle operazioni di saldatura sono schermi (ripari facciali) e maschere (entrambi

rispondenti a specifici requisiti di adattabilith, sicurezza ed erzonomicitd), con filii a graduazione singola. a numero di scala doppio

o commutabile (quest ultimo per es. a cristalli liguids), . : '

1 filtri per i processi di saldatura devono fornire protezione sia da raggi ultravioletti che infrarossi che da radiazioni visibili. Ti numero

di scala dei filtri destinati a proteggere i lavoratori dall'esposizione alle radiazioni durante le operazioni di saldatura e tecniche simili

& formato solo dal numero di graduazione corrispondente al filtro (manca il numero di codice, che invece & presente invece negli alirt

filtri per le radiazioni ottiche artificiali). In funzione del fattore di trasmissione dei filtri, la norma UNI EN 169 prevede 19 numeri di

graduazione. . -

Per individuare il correito numero di scala dei filtri, & necessario considerare prioritariamente:

- perlasaldaturn a gas, saldo-brasatura e ossitaglio: la portata di gas ai cannelli:

- perlasaldatura ad arco, il taglio ad arco e al plasma jet: I'intensith della corrente.

Ulteriori fattori da tenere in considerazione sono:

- ladistanza dell’operatore rispetto all’arco o alla fiamma; se I'operatore & mollo vicino pud essere necessario una graduazione
maggiore; :

- Tilluminazione locale dell’ambiente di lavoro;

- le caratteristiche individuali. )

Tra la saldatura a gas e quella ad arco vi sone, incltre, differenti livelli di esposizione al calore: con la prima si raggiungono

temperature della fiamma che vanno dai 2500 °C ai 3000 °C circa, mentre con [a seconda si va dai 3000 °C ai 6000 °C fino ai 10.000

°C tipici della saldatura al plasma. ' ’ .

Per ajutare 1a scelta del livello proteftivo, la norma tecnica riporta alcune indicazioni sul numero di scala da utilizzarsi e di seguito

riportate,

Esse si_basano su condizioni medie di lavoro dove la distanza dell’'occhio del saldatore dal metallo fuso & di circa 50 cm e

I'illuminazione media dell’ ambiente di lavoro 2 di eica 100 lux.

Tanto & maggiore il numero di scala tanto superiore & il livello di protezione dalle radiazioni che si formano durante le operazioni di

saldatura e tecniche connesse. :

Saldatura a gas

‘Saldatura a gas e saldo-brasatura

, i .. ... Numeridiscala per saldatura a gas e saldo-brasatura
Lavoro Portata di acetilene in litri all'ora [q)

4<=70 | 70<q<=200  200<q<=800 ' gq>800
- Saldatura a gas e 4 5 ' 6 o 7 ‘ '
" saldo-brasatura T
“Fonte: Linee guida ISPESL ’ -
Ossitaglio
: e Numeri di scala per l'ossitaglio
Lavoro : Portata di ossigenc in litri all'ora {q]
L. 900<=q<2000 ' 2000<q<=4000  4000<q<= 8000
Ossitagiio 5 i 6 . 7
| Fonte: Linee guida ISPESIT . '

Saldatura ad arco

Saldatura éd arco - Processo "Elettrodi rivestiti"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Elettrodi rivestiti”
Corrente [A]

45 6 10 15 30 40 60 70 1
8 9




“Fonte: Linee quida ISPESL

Saldatura ad arco' - Processo "MAG"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MAG"

e Corrente {A]
156 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
8 9w i1 \ 12 13T TTa

“Fonte: Linee guida 1SPESL

Saldatura ad arco - PmceSso TIg"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "TIG"
e _Corrente [A] ,
15 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300350 400 450 500 600
- 8. 9 10 11 12 13 -
Fonte; Linee guida ISPESL '

Saldatura ad arco - Processo "MIG con metalli pesanti”

~Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MIG con metaili pesanti”
e, Corrente [A]
5 6 _1_9 15 30 40 60 70 100 125 i 175 200 225 250 300 350 400 450
11 12 13 14

- Fonte: Linee guida ISPESE o

Saldatura ad arco - Processo “MIG con leghe Ieggere“

* Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MIG con leghe leggere”

Corrente [A]
‘L5 6 . 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600

- 0 11 12 13 14 . —

Fonte: Linee guida ISPESL

Taglio ad arco

Saldatura ad arco - . Processo "Taglio aria- arco

. Numeri di scala per saldatura ad arco - processo; "Taglio arla-arm
e Corrente [A] _
1,5 6 10 15 30 40 60 70 .100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
10 11 12 13 14 15

Fonte: Linee guida 1SPESL.

Saldatura ad arco - Processo "Taglio plasma-jet” -

‘Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Taglio plasma-jet”

S U Corrente [A] _

15 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 235 250 300 350 400 450 500 600

T ei0 M2 B
Fonte: Linee guida ISPESL

Saldatura ad arco - Processo "Taglio ad arco al microplasma”

_ Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Saldatura ad arco al microplasma”

N Corrente (A]
15 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
-4 5 6 7 8 9. 0 —

“Fonte: Linee guida ISPESL




Di segutto & riportato 'elenco delle mansioni addette ad attivith lavorative che espongono a radiazioni ottiche artificiali durante le
operazioni di saldatura e il relativo esito della valutazione del rischio. .

,,,,, . ~ Lavoratori e Macchine
S Mansione o L * ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetio alla posa di recinziont e cancellate Rischio alto per ia salute.

Le schede di rischio che seguono riportano Vesito della valutazione eseguita,

It

~ Taigg![a di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione : Scheda di vaiutazmne

SCHEDA N.1 - R.O.A. per "Saldatura ad elettrodi
! rivestiti" ]

SO NP

Addetto alla posa dl recinzioni e cancellate

SCHEDA N.1 - R.0.A. per "Saldatura ad elettrodi rivestiti” R o
Attivitd di saldatura comportante un rischio di esposizione a Radiazioni Ottiche Artificiali (ROA) nel campo dei raggi ultravioletti,
infrarossi e radiazioni visibili,

Sorgente di rischio

- Tipo _ Portata di acetitene w Portata di ossigeno Corrente . Numero di scala
; /) ' m T R L
1) Saldatura [Elettrodi rivestiti]

; Saldatura ad arco - » - inferiore & 60 A 8

Fasc:a di appartenenza:
{ Rischio alto per la safute,

" Mansioni:
Addetto alla posa di recinzioni e canceliate







